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ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ: Èñïîëüçóåòñÿ êàê âûñîêî-
âîëüòíûé ïîâûøàþùèé òðàíñôîðìàòîð � íàêîïè-
òåëü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â èíäóêòèâíîñòè äëÿ 
ñîçäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ïðè êîòîðîì, ïðè îïðåäåë¸í-
íûõ óñëîâèÿõ, íà ýëåêòðîäàõ ñâå÷åé çàæèãàíèÿ ïðî-
èçîéä¸ò èñêðîâîé ðàçðÿä ñ îáðàçîâàíèåì äóãîâî-
ãî ðàçðÿäà, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ äî 3 ìñ. Ðàñïðå-
äåëåíèå âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ ïî ñâå÷àì 
îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç âûñîêîâîëüòíîãî ðàñïðåäå-
ëèòåëÿ è ÷àùå âñåãî ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèâèäó-
àëüíûõ è äâóõâûâîäíûõ êàòóøåê çàæèãàíèÿ (äëÿ 
äâèãàòåëåé ñ ÷¸òíûì ÷èñëîì öèëèíäðîâ). Òàêîé 
ñïîñîá íàçûâàþò ñòàòè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì. 

ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ: Íà ðèñ. 2 ïðèâåä¸íî 
èçîáðàæåíèå äâóõâûâîäíîé êàòóøêè çàæèãàíèÿ ñ 
ðàçîìêíóòûì ìàãíèòîïðîâîäîì â ðàçðåçå è îäíà 
èç ñõåì ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê (ðèñ. 1). 
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Èñïîëüçîâàíèå òàêèõ êàòóøåê âîçìîæíî â ÷å-
òûð¸õòàêòíîì äâèãàòåëå ñ ÷¸òíûì ÷èñëîì öèëèí-
äðîâ. Åñëè äâèãàòåëü 4 õ öèëèíäðîâûé, òî ïåðâàÿ 
ñâå÷à ñãðóïïèðîâàíà ñ ÷åòâ¸ðòîé, à âòîðàÿ � ñ 
òðåòüåé. Ïðè òàêîì ñîåäèíåíèè «ðàáî÷èå» èñêðû 
ñîçäàþòñÿ â öèëèíäðàõ â êîíöå òàêòà ñæàòèÿ, à 
«õîëîñòûå» � â êîíöå òàêòà âûïóñêà. 

Îñöèëëîãðàììà òàêîãî ïðîöåññà ïðèâåäåíà íà 
ðèñ. 3. «Ðàáî÷èå» èñêðû ïîäæèãàþò òîïëèâîâîç-
äóøíóþ ñìåñü, à «õîëîñòûå» - ðàçðÿæàþòñÿ â ñðå-
äå îòðàáîòàííûõ ãàçîâ. Ïåðâûå äâóõâûâîäíûå 
êàòóøêè çàæèãàíèÿ áûëè âûïîëíåíû íà áàçå îä-
íîâûâîäíûõ ìàñëîíàïîëíåííûõ êàòóøåê ñ ðàçîì-
êíóòûì ìàãíèòîïðîâîäîì â ìåòàëëè÷åñêîì êîð-
ïóñå. Íå ïîëó÷èëè ðàñïîñòðàíåíèå èç-çà óâåëè÷åí-
íûõ ãàáàðèòîâ è ìàññû. 
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Ïîçæå áûëè ðàçðàáîòàíû «ñóõèå» äâóõâûâîä-
íûå êàòóøêè çàæèãàíèÿ ñ ðàçîìêíóòûì ìàãíè-
òîïðîâîäîì. Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà èìååò äâå ñåê-
öèè è íàìîòàíà ñâåðõó ïåðâè÷íîé, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò óëó÷øåííóþ èçîëÿöèþ âûâîäîâ âûñîêîãî íà-
ïðÿæåíèÿ. Îáìîòêè êàòóøêè ïðîïèòàíû êîìïà-
óíäîì è îïðåñîâàíû ïîëèïðîïèëåíîì. Îõëàæäå-
íèå ïåðâè÷íîé îáìîòêè êàòóøêè îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ÷åðåç öåíòðàëüíûé ñòåðæåíü ìàãíèòîïðîâî-
äà, êîòîðûé èìååò êðåï¸æíîå îòâåðñòèå. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå ðàñïîñòðàíåíû êàòóøêè 
çàæèãàíèÿ ñ çàìêíóòûì ìàãíèòîïðîâîäîì �òðàñôîð-
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ìàòîðû çàæèãàíèÿ (ðèñ. 4). Ñåðäå÷íèê êàòóøêè 
íàáðàí èç òîíêèõ ëèñòîâ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ñòà-
ëè è ñîñòîèò èç äâóõ ïîëîâèí. Îáìîòêè íàìîòàíû 
íà êàðêàñû, èìåþò ïîâûøåííóþ èçîëÿöèîííóþ 
ñòîéêîñòü. Ïîñëå ñáîðêè êàòóøêè çàëèâàþòñÿ 
ýïîêñèäíûì êîìïàóíäîì. 

Â íåêîòîðûõ ìîäèôèêàöèÿõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ 
ïðèìåíÿþòñÿ 4-õ âûâîäíûå êàòóøêè çàæèãàíèÿ, 
ñîñòîÿùèå èç äâóõ äâóõâûâîäíûõ êàòóøåê, ñî-
áðàííûõ íà îáùåì ìàãíèòîïðîâîäå. Âçàèìíîå 
âëèÿíèå êàòóøåê èñêëþ÷àåòñÿ, èñïîëüçîâàíèåì 
äâóõ âîçäóøíûõ çàçîðîâ ðàçìåðîì 1-2 ìì. Áîëåå 
ðàñïîñòðàí¸ííîé ÿâëÿåòñÿ 4 õ âûâîäíàÿ êàòóøêà 
ñ âûñîêîâîëüòíûìè äèîäàìè. Òàêàÿ êàòó-øêà 
èìååò äâå âñòðå÷íî íàìîòàííûå ïåðâè÷íûå îá-
ìîòêè è îäíó âòîðè÷íóþ. Ïîëÿðíîñòü âòîðè÷-íîãî 
íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íàïðàâëåíèåì óêëàäêè 
âèòêîâ â ïåðâè÷íûõ îáìîòêàõ è ïîäàííûì íàïðÿ-
æåíèåì. 

ðàõ 2 è 3. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ïåð-
âè÷íûõ îáìîòîê â ìîìåíò îáðàçîâàíèÿ èìïóëüñîâ 
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ê èõ âûâîäàì ïîäêëþ÷åíû 
ðàçäåëèòåëüíûå äèîäû VD5, VD6 ( ðèñ. 6). 
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Åñëè â òî÷êå S (ðèñ. 6) íàïðÿæåíèå èìååò ïîëî-
æèòåëüíóþ ïîëÿðíîñòü, òî îòêðûâàþòñÿ ÂÂ äèî-
äû VD1,VD4 è â ñîîòâåòñòâóþùèõ öèëèíäðàõ (1 è 
4) ïîÿâëÿþòñÿ èñêðîâûå ðàçðÿäû. Âòîðàÿ ïåðâè÷-
íàÿ îáìîòêà íàìîòàíà â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè è 
ïðè ïðåðûâàíèè â íåé òîêà, ïîëÿðíîñòü âòîðè÷íîãî 
íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå S èçìåíèòñÿ íà îòðèöàòåëüíóþ. 
Ïðè ýòîì èñêðîâûå ðàçðÿäû ïðîèçîéäóò â öèëèíä-

Îáùèì íåäîñòàòêîì ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ 2-õ 
è 4-õ âûâîäíûå êàòóøêè, ÿâëÿåòñÿ ðàçíîïîëÿð-
íîñòü âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ îòíîñèòåëüíî 
«ìàññû» àâòîìîáèëÿ íà ñïàðåííûõ ñâå÷àõ çàæè-
ãàíèÿ. Çà ñ÷¸ò ýòîãî ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå ìî-
æåò îòëè÷àòüñÿ íà 2 êÂ. Ñîïðîòèâëåíèå ïåðâè÷-
íîé îáìîòêè äî 2 õ Îì. Âòîðè÷íîé � äî 25 êÎì. 
Íàïðÿæåíèå 12 Â. Òîê 8 À. 

Íåáîëüøèå ãàáàðèòû ïîçâîëÿþò èçãîòîâëÿòü 
èíäèâèäóàëüíûå êàòóøêè çàæèãàíèÿ äëÿ êàæäîé 
ñâå÷è â îòäåëüíîñòè è ìîíòèðîâàòü èõ íåïîñðåä-
ñòâåííî íà ñâå÷àõ. Äëÿ òàêîé ñèñòåìû íå íóæíû 
âûñîêîâîëüòíûå ïðîâîäà, èñêëþ÷àåòñÿ õîëîñòàÿ 
èñêðà. Âòîðè÷íîå íàïðÿæåíèå èìååò òîëüêî îòðè-
öàòåëüíóþ ïîëÿðíîñòü. Ìàêñèìàëüíîå âòîðè÷íîå 
íàïðÿæåíèå íà òàêèõ êàòóøêàõ äîñòèãàåò 35êÂ, 
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ýíåðãèÿ èñêðîâîãî ðàçðÿäà îò 80 äî 100 ìÄæ. Âíåøíèé âèä è ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 7.
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Íåêîòîðûå ïðîèçâîäèòåëè (ÌÀÇÄÀ, ÒÎÉÎÒÀ, ÍÈÑÑÀÍ) «óïðîñòèëè» êîíñòðóêöèþ: äàò÷èêè 
ôàçû è îáîðîòîâ � êîììóòàòîð � êàòóøêó çàæèãàíèÿ, ïîìåñòèëè â êîðïóñ ðàñïðåäåëèòåëÿ çàæèãà-
íèÿ (HEI ). 
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Ñ ýòèõ (2G, 2E) è äðóãèõ äàò÷èêîâ èíôîðìàöèÿ ïîñòóïàåò â ÝÁÓ(100), âû÷èñëÿåòñÿ ìîìåíò îïå-
ðåæåíèÿ çàæèãàíèÿ è cíîâà âîçâðàùàåòñÿ â ðàñïðåäåëèòåëü çàæèãàíèÿ, íî óæå íà êîììóòàòîð (2F) äëÿ 
óñèëåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïåðâè÷íîé îáìîòêîé êàòóøêè çàæèãàíèÿ. 
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Òàêèå àãðåãàòû óäîáíû ïðè èçãîòîâëåíèè, ìîí-
òàæå à\ì, íî ïðè ðåìîíòå äîñòàâëÿþò ìàññó íå-
ïðèÿòíîñòåé,ò.ê. âûñîêîâîëüòíîãî öåíòðàëüíîãî ïðî-
âîäà íå ñóùåñòâóåò (ìåæäó êàòóøêîé çàæèãàíèÿ è 
áåãóíêîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü ÷åðåç ïîäïðóæè-
íåííûå ñêîëüçÿùèå êîíòàêòû è âíóòðèêðûøå÷íûì 
ñîåäèíåíèåì è íå êàæäûé ìîòîð-òåñòåð ìîæíî ïîä-
ñîåäèíèòü äëÿ àíàëèçà ñèãíàëîâ âûñîêîâîëüòíîé 
÷àñòè ñèñòåìû è ïðîâåðêè ðàáîòû êàòóøêè çàæè-
ãàíèÿ. Ïðè âûÿâëåíèè íåèñïðàâíîñòè êàêîãî-íèáóäü 
ýëåìåíòà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä êðûøêîé ðàñïðåäå-
ëèòåëÿ, õîçÿèíà à\ì æä¸ò ñþðïðèç�äåòàëü, âåðîÿò-
íåå âñåãî, îòäåëüíî íå ïîñòàâëÿåòñÿ è íåîáõîäèìî 
ïîêóïàòü âåñü óçåë â ñáîðå, íî, âîçìîæíî, ýòî õèò-
ðîñòü íàøèõ ïðîäàâöîâ çàï÷àñòåé. 

ÐÀÑÏÎËÎÆÅÍÈÅ: Ïîä êàïîòîì íà êðûëå 
èëè íà ðàçäåëèòåëüíîé ïàíåëè ìåæäó äâèãàòåëåì 
è ñàëîíîì àâòîìîáèëÿ. Èíîãäà íåïîñðåäñòâåííî 
íà äâèãàòåëå(äëÿ äâóõâûâîäíûõ êàòóøåê). Èíäè-
âèäóàëüíûå êàòóøêè (ÑÎÐ) - â ñâå÷íûõ øàõòàõ. 

ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ: Îñíîâíàÿ íåèñïðàâ-
íîñòü - îáðûâ ïåðâè÷íîé èëè âòîðè÷íîé îáìîòîê 
èëè ïðîáîé èçîëÿöèè íà êîðïóñ. Íåêîòîðûå êàòóø-
êè ïðîäîëæàþò ðàáîòàòü äàæå ïðè îáðûâå âòî-
ðè÷íîé îáìîòêè, ïðè ýòîì ïðè äðîññåëèðîâàíèè 
íàáëþäàþòñÿ ïðîïóñêè èñêðîîáðàçîâàíèÿ. 

Ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè à\ì èçîëÿöèîí-
íûå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â êàòóø-
êàõ çàæèãàíèÿ òåðÿþòñÿ è ñëó÷àþòñÿ âûñîêîâîëü-
òíûå ïðîãàðû, ïðîâîöèðóþùèå øóíòèðîâàíèå íà 
ìàññó. Ïðè îñìîòðå êàòóøêè çàæèãàíèÿ, òàêóþ 
íåèñïðàâíîñòü ëåãêî îáíàðóæèòü ïî ñåðîìó ñëåäó 
íà ïîâåðõíîñòè èçîëÿòîðà êàòóøêè (ïîõîæ íà ñëåä 
îò ïðîñòîãî êàðàíäàøà) èëè ïî ÷åðíîòå ïðîãàðà ñ 
÷àñòè÷íî îáóãëåííîé ïîâåðõíîñòüþ. 

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÎÂÅÐÊÈ: Ïðîâåðêó ïðîèç-
âîäèòü ïðè ïîäêëþ÷¸ííîì àâòîìîáèëüíîì îñöèë-
ëîãðàôå. Íèæå ïðèâåäåíû ñõåìàòè÷íûå îáðàçöû 
âàðèàíòîâ îñöèëëîãðàìì èñïðàâíîé ñèñòåìû çà-
æèãàíèÿ è ðÿä íåèñïðàâíûõ, ñ îïèñàíèåì ïðèçíà-
êîâ è ïðè÷èí òàêîãî ïîâåäåíèÿ ñèñòåì èñêðîîáðà-
çîâàíèÿ. 

��
15 ïèêîâîå íàïðÿæåíèå 

ïðîáîÿ

  íàïðÿæåíèå äëèòåëüíîñòü  îòáîé
  ãîðåíèÿ  ãîðåíèÿ  (àâòîøîê)

 4 

âðåìÿ çàðÿäêè êàòóøêè � �m��

òîê íàñûùåíèÿ â ïåðâè÷íîé
 îáìîòêå êàòóøêè çàæèãàíèÿ 
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Íèæå ïðèâåäåíû îáðàçöû îñöèëëîãðàìì ðàçëè÷íûõ íåèñïðàâíîñòåé â ÂÂ ÷àñòè ñèñòåìû çàæèãà-
íèÿ. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â öåïè ïåðâè÷íîé îáìîòêè êàòóøêè çàæèãàíèÿ. 
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