Jednoduchy stabilizovany
zdroj0-30V,0-3A

Pavel Horinek, Jan Sixta

Na internetu se vyskytuje spousta schémat na stabilizované zdroje
i s proudovym omezenim. Kazdé z téchto schémat ma néjaké vyhody
i nevyhody. Kdyz jsem se rozhodl si taky postavit néjaky stabilizovany
zdroj, zadna z konstrukci nespliovala moje o¢ekavani. Ve vétsiné pri-
padu to byla bud’ nespolehlivost, zbytecna slozitost, nebo tendence ke
kmitani. To mé dovedlo k tomu, Ze jsem si navrhnul zapojeni zdroje
vlastni. Toto zapojeni je dostatecné spolehlivé a relativné jednoduché.

Zakladni parametry

Vistupni st napéti:

Vlystupni ss napéti:

Viystupni proud:

Vlastnosti

Velmi malé rozméry, jednoduché
ovladani, signalizace proudového ome-
zeni pomoci LED. Zdroj je pIné zkratu-

vzdorny, nemusite se tedy obavat
zni¢eni zdroje pFi zkratu vystupu.
Zdroj se napaji ze sitového trans-
formatoru s jednim sekundarnim vi-
nutim (typicky 24 V, maximalné 26 V).
Sekundarni vinuti je pfipojeno na svor-
ky 24 V. Vybéru sitového transforma-
toru je tfeba vénovat dostate€nou po-
zornost, protoZe kvalita vystupniho
napéti zdroje je dost zavisla na kvali-
té transformatoru. Je tfeba mit dosta-

te¢né tvrdy transformator. Stfidavé
napéti z transformatoru je usmérné-
no diodami D1 az D4 typu 1N5408.
Stejnosmérné napéti z mlstkového
usmeériovace je vyhlazeno filtranimi
kondenzatory C2, C3. Zapnuti zdroje
je indikovano LED LD1. Malé zapor-
né napajeci napéti je ziskdvano na-
bojovou pumpou skladajici se z R1,
C1, D5, D6, C5. Toto napéti je pak
stabilizovano Zenerovou diodou DZ1.
Napéti této diody je 3,3 V.

Zdroj funguje na principu stejno-
smérného zesilovate s neménnym
zesilenim. Tim se tento zdroj liSi od
jinych zapojeni. Referenéni napéti je
ziskavano pomoci napétové referen-
ce 102 TL431. Stabilita této reference
je mnohem lepSi nez bé&Zné pouzivanych
Zenerovych diod. Referenéni napéti
by mélo byt okolo 2,5 V. Toto refe-
renéni napéti se pfes potenciometr
P2 (regulace napéti) pfivadi na vstup
operacniho zesilovace IO1A. Ten je
zapojen jako bé&zny neinvertujici zesi-
lovac. Zesileni tohoto stupné Ize snadno
vyjadfit vztahem a = 1 + (R16/R17).
V tomto zapojeni je zesileni 13. Vy-
stupni napéti tedy mlze dosahnout
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svorce B, které by mélo byt pfiblizné
13,8 V. Poté pfipojime na misto aku-
mulatoru zatéZovaci rezistory tak,
aby napéti mezi svorkou B a zemi
bylo v rozsahu 9 az 12 V, a trimrem
R7 nastavime nabijeci proud pfiblizné
na desetinu ¢iselné hodnoty kapacity
pfipojeného akumulatoru (v pfipadé po-
tfeby upravime odpor boéniku R1/R2).

Nakonec odpojime laboratorni zdroj
od svorky P, pfipojime jej ke svorce B
a sefidime vypinaci napéti podpéto-
vé ochrany trimrem R19.

Seznam soucastek

R1, R2 22Q

R3 varistor 20 V
R4 3,3 kQ, 0805
R5, R11, R20 10 kQ, 0805
R6 22 kQ, 0805
R7 5 kQ, CABV, trimr
R8 680 kQ

R9 220 kQ, 0805
R10 2,2 kQ, 0805
R12 2,2 MQ, 0805
R13, R21 10 kQ,

R14 330 Q, 0805
R15 1,2 kQ, 0805
R16 3 kQ,

R18 820 Q, 0805
R19 25 kQ, CABV trimr
C1, C4 220 pF/16 V, impulsni
C2, C5, C6 100 nF, X7R, 0805
C3 1000 pF/25 V, impulsni
Cc7 1 uF, 0805

C8 680 nF, 0805
D1, D3 BY550

D2, D5 MBRS340

D4 LL4148

D6 P6SMBJ30A transil unidir
D7 P6SMBJ28A transil unidir
F1 Polyswitch 5 A RUEF500
F2 Polyfuse 4 A RUEF400
IC1 LM2588-5

IC2 TLC27L2

JP1 3 koliky + jumper
KKA1 Fischer SK95
LED1 LED, ¢ervena, 3 mm
T IRF7416

T2, T3 BC807-25

T4 BC807-25

Tr1 Coilcraft B4434, vyhovi libovolny
transformatorek pro spinané zdroje

16

s pomérem vinuti 1 : 1 pro DC syceni
4 A a pracovni frekvenci 100 kHz

X1 ARK500, 6 svorek
Zavér

Popisovany modul umoziiuje s po-
mérné nizkymi naklady zajistit zalo-
hované napajeci napéti 12 V v systé-
mech, kde je k dispozici jen zdroj ss
napéti v rozsahu 7 az 24 V, tedy na-
pfiklad v automobilu nebo v nékte-
rych automatizaénich systémech.

Pokud mate jakékoliv naméty, do-
tazy nebo pfipominky, kontaktujte mé
prosim na e-mailu: ivo@strasil.net.

Podklady pro vyrobu DPS a pri-
padné doplnujici informace jsou do-
stupné na webu http.//www.strasil.cz
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