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NAS ROZHOVOR

s majitelem firmy ELEKTROBOCK

CZ s.r.o., ktera se zabyva vyro-

bou regulacni a Fidici elektroniky

pro domacnost, panem Jifim Filkou.
To jsem rad, Ze zase po delsi
dobé miuvim s firmou, jejiz hiav-
ni napini je vyroba a ne obchod.
Miizete nam povédét néco o va-
sich zacatcich?

Jsme, a to zdlraznuji, eska vyrobni
spolecnost, ktera vznikla v Kufimi (u Brna)
v roce 1992 a od zadatku se Uzce specia-
lizovala na vyvoj a prodej spotfebni elek-
troniky pro domacnost.

Prvnim vyrobkem, ktery jsme v te
dobé uvedii na trh, byl dotykovy regulator
osvétleni s oznagenim DR2. Diky vzrus-
tajici poptavce a stale vétsim narokum na
automatizaci celé domacnosti jsme po-
kracovali ve vyvoji. Dnes tak mizeme na-
bidnout nasim zakaznikum pres 200 vy-
robka, které spifuji veskeré pozadavky
dnesni pfisné legislativy a hlavné vyso-
kych naroku spotfebitele.

Komfortni oviadani, spolehlivost, ale
pfedevsim zajimavé ceny jsou dalsi pred-
nosti, kterymi jsem schopni konkurovat
i zahranienim vyrobcum.

KdyZ jsme v roce 1992 zadinali, tak to
bylo podobné jako u vétsiny tehdejsich
zacinajicich firem, bez zahraniéniho kapi-
talu. Konstrukénim, vyrobnim i expedic-
nim prostorem byl byt v panelovém domé.
Ceho bylo dost, tak to byl elan, zapal pro
danou véc, dokazat si, Ze se muZeme ve
vyrobé a hlavné konstrukci postavit &elem
renomovanym zahraniénim firmam. A to
se myslim povedlo.

Vysledkem nasich Uspéchu jsou viast-
ni nové vyrobni prostory, do kterych jsme
se prestéhovali v zafi roku 2005.

Z viastniho kapitalu jsme postavili dva
vyrobni a skladove objekty o celkové roz-
loze 3500 m?. Zprovoznéni t&chto prostor
nam umoznilo dalsi rozvoj firmy a rozsire-
ni vyrebniho pregramu.

V jaké oblasti elektroniky se vam
nejvice dafi?

V minulosti to byla hlavné elektroinsta-
laéni technika, vyrabéli jsme rlzné regu-

latory pro osvétleni, Easové spinace, spi-
nade na vlihkost a hlavné bezdratové
zvonky. V dnesni dobé, kdy ceny energil
jdou stale nahoru, se hlavnim tahounem
firmy stava regulaéni technika, termosta-
ty a zejména systémy s centralnim fize-
nim vytapéni.

Proto jsme vyvoj zameérili pravé do ob-
lasti regulace vytapéni a s tymem vyvojo-
vych inZenyrl navrhujeme systémy pro
usporu energii.

MizZete nam blize specifikovat,
o jaky druh regulace je nejvétsi
zajem?

Nag sortiment obsahuje jak digitalni
termostaty pro pfimeé oviadani v8ech typu
kotlu, tak i kompletni bezdratovy systém
pro regulaci topeni v jednotlivych mist-
nostech - tzv. IRC regulace. Tuto regulaci
nabizime pod oznadenim PocketHome®.
Tato technologie je zaloZena na bezdrato-
vém obousmérném pienosu dat. UZivatel
ma pomoci centralni jednotky pod neu-
stalym dohledem v8echny akéni prvky,
které ovladaji ventily na radiatorech, spi-
nace pro pfimotopy nebo osvétleni. Sys-
tém je navrZen jako stavebnice, takZe jde
neustale doplfiovat jako .lego”. Nejvétsi
pfednosti je v&ak instalace bez ovlada-
cich vodicu. Uzivatel si muze regulaci
zprovoznit jiz v hotovém objektu, aniz by
musel pracnhé tahat vodie a sekat zdi.

V ¢em spocivaji vyhody nebo
nevyhody ekvitermni regulace?

Jak jsem jiZ vy$e uvadél, vyrabime
ruzné typy termostati. Pfevazné jsme
se zaméfili na digitalni typy s vystupem
ON/OFF pomoci relé. \ poslednich le-
tech se vSak dostavaji do popredi kotle
s plynulou regulaci vykonu. K témto kot-
lim je potfeba také nabidnout odpovidaji-
ci termostat (regulator). Na tento novy
trend zareagoval nas vyvojovy tym kon-
strukei nového typu regulatoru s ,Open-
Therm® komunikaci. Tyto regulatory do-
kadZi komunikovat s odpovidajicimi typy
kotlu. Zjednoduseneé |ze fict, Ze regulator
méni poZadavek na teplotu topné vody do
systému UT podle rozdilu aktualni a po-
Zadovane teploty. BézZny termostat zapne
kotel na piny vykon, vytopi objekt na pe-
Zadovanou teplotu a vypne. Po ochlazeni
prostoru znovu zapne a cely déj se opakuje.

\ mistnosti se tak méni teplota a mu-
Zou nastavat situace, kdy clovék ma pocit
chladu. Tento stav nemuZe u plynulych
regulatoru nastat. Regulator uréuje teplo-
tu vody na takové Urovni, aby nebyly pfe-
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kroteny poZadované hodnoty a ani nebyl
vypnut kotel. Tento systém regulace se
vyuZiva hlavné u modernich kondenzaé-
nich kotla, KdyZ jsme u kotli na plyn
i elektfinu, tak bych chtél na tomto misté
upozornit na Seskou firmu Thermona, kte-
ra se zabyva vyvojem i vyrobou téchto
zdroju tepla a je nasim duleZitym odbéra-
telem regulacnich prvku. Spotfebitel ma
tak moZnost si pofidit jak tuzemsky kotel,
tak I termostat.

Mate dal3i regulacni prvky, kte-
ré nevyuzivaji bezdratovy pre-
nos?

SnaZime se nabidnout zakaznikovi
uceleny sortiment v oblasti regulace tepla
a fesit véechny pfedvidané i nepfedvida-
telné problémy s regulaci, které v praxi
mohou nastat. Mezi nase nejnovéjsi
prvky patfi systém pro oviadani ventild
teplovadniho topeni PT41, regulétory pro
elekirické podlahové topeni fady PT71
a posledni novinkou je regulator pro fi-
zenli tfi- a ctyfecestnych ventild s ozna-
Eenim R3V. Ten umozriuje oviadat ventil
v zavisiosti na poZadovaneé teploté mist-
nosti, podle venkovni teploty, hiida teplotu
zpatecky u kotlu na tuha paliva. Na
32znakovém displeji jsou zobrazovany
vEechny potfebné udaje. K regulatoru ize
pfipojit aZ 4 teplotni &idla a termostat.
Kromé ventilu umi dany vyrobek fidit
i obéhové &erpadio nebo zdroj tepla.

Jaké vyrobky nabizite mimo ob-
last popisované regulaéni tech-
niky?

Mezi havni produkty patfi Siroky vi-
robni program bezdratovych zvonku, Léta
praxe s bezdratovym prenosem a vyvo-
Jjem novych technologii dokdZeme zakaz-
nikovi nabidnout kvalitni a spolehlive
zvanky za srovnatelné ceny, jake nabizi
.Sinska" konkurence.

JelikoZ mame v bezdrétové komuni-
kaci nemalé zkusenosti, zatadili jsme do
vyrobniho programu systém vyrobku
WS3xx pro dalkové oviadani osvétlent,
Zaluzil, pfimotopt a regulaci podle vih-
kosti. Systém se vZdy sklada z pfijima-
&e a vysilage. Pfijimad je pfipojen do
silového obvodu spotfebite a slouZi
k jeho pfimému zapinani, vypinani nebo
regulaci. Vysilag je ¢ast, kterd zajistuje
uzivateli dalkové oviadani. MazZe byt
umistén prakticky libovoiné. Vysilage jsou
napajené bateriemi, jsou bud voiné pre-
nositelne (WES310-kli¢enka) nebo mo-
hou byt instalovany na sténu (W8330-
-vypinag). Prvky tohoto systému jsou
vzajemné kompatibilni a zéakaznik si
sam vybere, pro jaky Ugel chce vyrobek
pouZit.

Velmi oblibenym sortimentem jsou &a-
sové spinace pro oviadani osvétleni
a ventilatort napf. na chedbach (schodis-
tove autamaty), kaunelnach a toaletach.
Vyhodou téchto spinadu jsou malé roz-
méry (umistuji se pfime do instalaéni
krabice pod ovliadaci prvek - vypinag)
a moZnost nastaveni &asu pro automatic-
ké spinani.

Dalsi vyrobky hojné pouZivané v do-
macnosti jsou pohybova &idla, koufové
hlasice a mensi alarmy.

Muze si zakaznik vase vyrobky |
sam zprovoznit?

Jsme narodem vSeuméll a lidi, ktefi
si cht&ji z ekonomickych divodi vée za-
pojit a oZivit sami. Pfi konstrukei novych
vyrobkl se snaZime o co nejjednodussi
systém montaze a nastaveni. Pfesto do-
poruGujeme, aby montaZ provadéla od-
borna firma elektromontaZni nebo z ob-
lasti topeni a reguiace. Tato firma muZe
zakaznikovi poradit a mnohdy ho i poucit
o vhodnosti daného Feeni. Navic pfistro-
je na 230 V/AC se musi montovat podle
piisiuSnych norem a zapojovat by je mét
¢lovek s odpovidajici elekirotechnickoy
kvalifikaci.

Kde se mizeme setkat s vasimi
vyrobky a jaké plany ma firma
do dalsich fet?

V soucasnosti dodavame vyrobky
do vech prednich velkoobchodu (VO)
s elektroinstalaénim materialem a velko-
obchodU pro topenaiskou techniku. Pres
tyto VO se nade zboZi dostava dale do |
prodeien a K montaznim firmam. Velky |
pedil na obchodé maji také technické su-
permarkety, kde se ndm podafilo umistit
nase zbozi.

Nedilnou soucast! prodeje je take dis-
tribuce vyrobki pfes internet. Nas dnesni
zakaznik vyhledava informace na interne-
tu, zde porovnava nejen ceny jednotlivych
vyrobkd, ale také jeiich technicka data.
Proto nasim strankam www.elbock.cz
vénujeme velkou pozornost a neustale je
aktualizujeme. Nasemu zakaznikovi se
snazime poskytnout co nejvétsi technic-
kou podporu, Na tfech telefonnich linkéch
jeou v pracovni dobé technici, kiefi se
snaZi po telefonu poskytnout potfebné in-
formace a rady. Tim se také liime od ob-
chodnich firem, které k nam dovaZl rlizné
zboZi a nejsou schopneé zajistit technic-
kou podporu pro zakazniky.

V&echna spojeni a adresy na nasi firmu
najdete také na il strané obalky.

Pokud mam nastinit dal8i vyvaj firmy,
tak je to vyvoj novych vyrobka uréeny pro
segment automatizace v domacnosti. Ne-
ustalym vyvolem novych prvk( a zdokoe-
nalovanim jiZ vyrabénych pfistroju se i do
budoucna chceme udrZet na Spici.

V moznostech daléiho rozvoje firmy
vidim zlepseni naseho zastoupeni na za-
hraniénich trzich. V ablasti obchodu se
zahrani€im vidim nejvétsi slabinu. Do
dnesniho dne jsme se prevazné zlcéast-
fiovali veletrht AMPER a AQUA-THERM.
Jsou pro nas téZ zajimavé regionalni ve-
letrhy, které pofédaji mistni VO.

Pro nasledujici roky chceme vénovat
rozsifeni obchodni spoluprace se zemémi
nejen uvnitr EU. K dne$nimu dni méame
vybudované distribuéni sité v SR, Polsku
a mame zajimavé partnery na ndmeckém
trhu.

WV nasledujicim roce mame v planu
vystavovat na zahranicnich veletrzich.

V rozsifovani obchodu nejen zapad-
nim smérem vidim hiavni moZnosti rozvo-
jo firmy.

Dékuji vam za rozhovor.

Pfipravil ing. Josef Kellner.

REGULACE +

aneh
jakto deiam j5

e

PRAX

Valter, J.: Regulace v praxi aneb
Jak to délam ja. Vydalo naklada-
telstvi BEN ~ technicka literatura,
2010, 176 stran, obj. ¢. 151260.

Tato kniha by méla slouZit jako prakticky
pomocnik zajemcUm o oblast meferti a regu-
lace, topenafstvi a vzduchotechniky.

Problematika je rozebrana od zakladu aZ
po odborné detaily, a proto je vhodna pro lai-
Ky i odborniky. Naidete zde popis problema-
fiky I prakticke feSeni zadani. Pro programa-
tory fidicich systému je pfipraven slovni
popis v logickem sledu tak, aby byl aplikova-
teiny na ruzne druhy fidicich systému. Tato
kniha nema ambice kompletne popsat cely
obor, zamér byl vytvofit ,pomocnika® pro pro-
jektanty, montazni techniky a ,softverare”
méfeni a regulace.

Pryni kapitola se vénuje zdrojum tepla.
Jsou zde rozdéleny podle typu paliva, vyko-
nu, topenafského zapojeni a nasledné regu-
lace. Setkate se zde jak se zapojenim a re-
gulaci jednotlivych kotll, tak se soustavou
kotiu v kaskadnim Fizeni,

Druha kapitola je vénovéana spotfebicim
tepla a jejich fizeni. StéZejnim tématem je
detailni popis ekvitermni regulace, véetné
programatotského postupu, ale neomezuje
se jen na toto. Obsahuje informace od indivi-
dualni regulace mistnosti pfes dalkovy do-
hled pomoci GSM a2 po uvod do regulovani
pratoku radiatory.

Treti kapitola se vénuje oblasti vzducho-
techniky a klimatizace. Vychozim materia-
lem je typicka vzduchotechnicka sestava po-
psana jako celek s doplnénim detailnich
popisy jednotlivich funk&nich casti véetné
mozZnych programatorskych postupt!.

Zaveér je veénovan programatoram, techni-
kum profese méfeni a regulace. Najdete zde
popis doporucenych, praktickych a efektivnich
sw a technologickych postupu pro realizaci
aplikacniho sw. montaZe a oziveni zafizeni.

Knihy s mzete zakoupit nebo objednat na dobirky
v prodejné techinioké literatury BEN, Vésinova 5 100 00
Praha 10, tel. 274820 211, 274 818 412, fax 274 822 775,
Dalsl prodejny: sady Pétatiicéiniki 33, Pizefi; Veverf 13,
Bma: Ceskobratrské 17, Ostrava: e-mai: kniliy@ben.cz,
adresa na Infemetu: www.ben.cz. Zasielkové sluzba na
Slovensku: Anima, anima@anima sk, www.anima.sk,
Slovenskej jednoty 10 (za Narodnou bankou SR), 040 01
Kogice, tel fay (055) 8011262,
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Novy zesilovat
prodlouzi zivotnost baterie

Firma Maxim Integrated Products
(www.maxim-ic.com) uvedia nové ze-
silovade pracujici v tfidé D s vystup-
nim vykonem 2.6 W ve verzi mono
oznaéené MAX98300 a 2,4 W ve verzi
stereo s oznagenim MAX98302. Vy-
znaduji se velmi malou spotfebou
a nevyZaduji zadné vystupni filtry
v této tfidé obvyklé a ani pfidavné
komponenty pro potlageni elektromag-
netického vyzafovani, které by rusilo
dal$i citlivé obvody v systému. Zisk lze
nastavit na 6, 12, 15 a 18 dB jedinym
vstupem. Klidovy proud je pro verzi ste-
reo 1,65 mAPF37Va225mApfis Y,
pro mono jsou hodnoty zhruba polo-
viéni. Soutasti obvodové architektury
jsou i ochrany plsobici pfi nadmérné
teploté a proudovém odbéru a obvody
pro potlaceni rusivych zvuku pfi zapi-
nani a vypinani (Click-and-Pop).
Rozméry 14pinového pouzdra TDFN-
EP (stereo) jsou 3 x3x 0,75 mm,
mono zesilovat je v pouzdie TDFN-EP
s 8 piny (2% 2 x1,2mm) nebo WLP
s 9 kontaktnimi vystupky. Nove zesi-
lovage jsou proto vhodné zviasté pro
mobilni telefony, pfehravaée MP3, no-
tebooky a netbooky a VolP telefony.
Pracovat mohou v teplotnim rozsahu
-40 aZ +85 °C. Dostupny je i kit usnad-
nujici uzivatelskou aplikaci stereofon-
ni verze MAX98302EVKIT.

N AKXV
MAX98302

Radi¢e pro LED osvétleni
napajené ze sité

Nizozemsky vyrobce polovodico-
vych sougastek NXP (www.nxp.com)
pfichazi s novym kontrolérem
SS8L2103 uréenym specialné pro svi-
tidla s vétd8im vykonem zaloZena na
vyuziti acinngjsich LED, kterymi lze
bez problému nahradit Zarovky napa-
jeneé sitovym napétim vcetné mozZnos-
ti stmivani fizenim faze. SSL2103
navazuje na dfivéjsi typy 85L2101
a 8812102, umoznuje vSak take fizeni
LED modult s vétsim vykonem. Napf.

obvodd SSL2101 pro LED moduly
a fetézce do 15 W bylo od roku 2009
vyrobeno jiz 10 miliond. U nového
kontroléru se ogekava pfi jmenovité
teploté Zivotnost pfes 75 000 hodin,
coz pfevySuje typickou zZivotnost sou-
gasnych vykonovych LED modull,
V obvodé je vestavéna i fada ochran-
nych funkci. Novy kontrolér je urCen
zvlasté do reflektorovych banék typu
PAR 20, PAR 30 a PAR 38.

Napajeci obvod
pro displeje AMOLED

Napajeci obvody TPS65137 od Te-
xas Instruments (www.ti.com) pro
maticové displeje AMOLED (Active
Matrix Organic Light Emitting Diode)
umoziiuji dosahnout kvalitngjsi a sta-
bilngjsi obraz na displejich pfenos-
nych zafizeni, pfedev&im mobilnich
a ,chytrych® telefonl. Tyto displeje vy-
Zadujl kladné | zadporné napajeci na-
péti. TPS65137 pracuje pii vstupnim
napéti 2,3 az 5,5V. Kladné vystupni
napéti zvySovaciho ménice je stabili-
zovano LDO regulatorem na 4,6 V,
¢imz je dosazeno male zvinéni a sta-
bilni obraz, zvlasté kdyz mobil vysila.
Zaporné vystupni napéti vytvafené in-
vertorem je digitéalné nastavitelné
v rozsahu -2,2 aZz -52V. Obé& napétl
Ize zatizit proudem az 200 mA.
Ochranné funkce ochrani obvod pfi
zkratu a tepelném pfetizenl. TPS65137
se vyrabi v pouzdie QFN s 10 vyvody.

Dual-output power supply improves
icture quality in AMOLED displays

4kanalovy budi¢ LED
pro vétsi napéti

Firma National Semiconductor
(www.national.com) pfichazi s novym
fidicim obvodem az pro Ctyfi fetézce
LED, ktery vyuZiva technologie DHC
(Dynamic Headroom Control), ktera
optimalizuje Géinnost tim, ze sniZi-li
se viivem vy&§i teploty Ubytek napéti
na diodé, kterou protéka staly proud,
je rovnéz sniZeno napéjeci napétl fe-
tézce na nejmensi moznou hodnotu.

(Prakticka elektronika LMLt - 12/2010 )

LM3464 mizZe mit vstupni napéti
v rozsahu 12 az 80 V a Ize z ného bu-
dit 20 diod v jednom fetézci. Proud
v kaZdém z fetézcl Ize nastavit indi-
vidualné. Pro soutasné stmivani
vSech Fetézcl Ize pouzit bud $ffkové
modulovany impulsni (PVWM) signal,
nebo analogové napéti. Pfipojit Ize
i teplotni senzor (termistor) upevnény
k chladici diod nebo krytu systému, na
zaklade jehoz odporu je pfi nebezpet-
né teploté redukovan proud diodami
do doby, nez se teplota sniZl na bez-
pecnou hodnotu. Tim je zabranéno
degradaci svitivosti a Zivotnosti, kte-
rou ma nadmeérna teplota pfechodu za
nasledek. LM3464 se dodava v pou-
zdie eTSSOP-28. Obvod je uréen pro
pouZiti v pouliénich lampach | pfi
osveétleni budov.

LED Driver with Dynamic Headroom
Control for High-Power Applications

Integrované obvody
pro kvalitni pfenos nf signalu

Firma Texas Instruments (www.
ti.com) nabizi integrované obvody pro
bezdratovy pfenos nizkofrekvenéniho
signalu oznatovany jako PurePath
Wireless. CC8520 je tzv. systém na
Cipu (System-on-Chip, SoC) urceny
pro spotfebni elektroniku typu bezdra-
tovych reproduktoru a sluchatek. Sig-
nal v CD kvalité (16 bitd, 44,1 nebo
48 kHz) je pfenagen nekomprimovany,
bez Sumu a vypadkd v pasmu
2,4 GHz. CC8520 je kompatibilni
s audiokodeky (TLV320AIC3101), D/A
pfevodniky (PCM1754), A/D pfevod-
niky (TLV320ADC3001) a nizkofrek-
venénimi zesilovaéi (TPAG140A2,
TAS5713) od Texas Instruments.
Dvoukanalovy obvod je umistén v pou-
zdfe QFN-40 s rozméry 6 x 6 mm.
PouZiti CC8520 umozZriuje sniZit cenu
bezdratoveho audia. K dispozici je i vy-
vojovy kit CCB5XXDK, ktery usnadni
aplikaci.
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Stiidavé
analogové voltmetry

Ruékové meéfici pfistroje s jedno-
duchym diodovym usmérfiovaéem
muZeme pouZivatl pro meéfeni stfida-
vych veligin s danou pfesnosti jen do
ur€iteho kmitoétu — obvykle nékolika
set Hz. Jejich pouZitelnost je omeze-
na malou citlivosti méfidia a jeho
vstupni impedanci. Pridame-li k pfi-
stroji magnetoelekiricke soustavy
elektronickou ¢ast, ktera zpracuje
méfené stfidavé napétl tak, aby mé-
Fenou veli¢inu mohl ukazovat rugko-
vy pfistroj, dosdhneme vyrazné lep-
Sich vlastnosti, coZ je podsiata
elektronickych stfidavych voltmetrd.

Stfidavy analogovy elektronicky
voltmetr vznikne spojenim usmérfio-
vace (detektoru), elekironického zesi-
lovate a magnetosiektrickeno méfid-
la (obr. 46).

Stiidavé elektronicke volimetry
typu usmeérnovac-zesilovat se &asto
oznacujl jako diodové voltmetry, ne-
bot' maji na vstupu diodu a sam vaolt-
metr je stejnosmeérny.

Citlivost takovéhoto stfidavého
elektronickeho voltmetru byva u jed-
noduchych voitmetru 1V efektivni
hodnoty napéti (pfi sinusovém pribé-
hu nap#ti) na plnou vychylku ru¢ky na
nejcitlivéjsim rozsahu. KmitoCtové
viastnosti celého stfidavého elektro-
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Obr. 46. Blokové zapojeni stridaveho
elektronického voltmetru — a) Usmer-
fiovag-zesilovac, b) zesilovad-
usmertiovac
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Obr. 47. Mérici usmérfiovac vf
voltmetri — a) paralelni zapojeni,
b) serioveé zapojen,
¢) zdvojovad napéli

nického voltmetru zaviseji na prove-
deni méfictho usmérfiovace, tzn. jeho
zapojeni (paralelni nebo sériové,
obr. 47), na druhu usmérfiovacthe prv-
ku a na konstrukénim uspofadani.
Abychom dosahli co mozna nejvyssi-
he mezniho kmitoétu vysokofrekvent-
nich voltmetra, byva méfici usmério-
vat éasto umistén v sondé, kterd je
se stejnosmérnou &asti spojena sti-
nenym kabelem.

Méfici usmérfiovade ve vysokofre-
kvenénich veltmetrech jsou diodové,
pfevaZzne s polovodi¢ovou diodou jako
usmeériovacim prvkem. Germaniove
diody jsou vhodné pro méfeni (usmér-
fiovani) malych napéti, jsou vSak po-
mérné choulostivé, Odolnéjsi jsou kie-
mikové diody, maji véak vétsi prahové
hapéti, a proto jsou meéné& vhodné.
Pouzivaji se zde Schottkyho diody,
které maji prahove napé&ti 0,4 V opro-
ti 0,7 V u béZnych kfemikovych diod.

Voltmetrem s paraleinim usmértio-
vacem lze méfit stiidavé napéti, i kdyz
signal obsahuje i stejnosmérnou sloz-
ku. Ta je oddélena vstupnim konden-
zatorem C1, jehoZ kapacita byva pod-
le kmitoétového rozsahu pfistroje
stovky pF aZ jednotky nF; se zvy3uji-
cim se detekovanym kmitoétemn se
kapacita voli mensi. Kondenzator ne-
propusti stejnosmérné napéti, strida-
vé napéti projde. Rezistor R nema byt
mensinez 10 kQ. Dioda propusti pou-
ze kladnou pulvinu vf signalu a timto
usmérnénym napétim se nabiji filtrac-
ni kondenzator C2 (10 nF). Na kapa-
cité filtraéniho kondenzatoru pfilis ne-
zalezi, Méfidlo nebo stejnosmérny
zesilovaé pfipojeny na vystup detek-
toru by mél mit vstupni odpor srovna-
telny, tj. 10 k@ na 1 volt rozsahu. Po-
kud pfipojime na vystup detektoru

o1 r B kpvPvé pouzdio sondy

izolant

Obr. 48 Hrotova sonda
$ paralelnim usmérriovacem

kovové pouzdro

T e e T

Obr. 49. Prichozi koaxiéini sonda
se séffovym usmerriovacem,
C je osazen v plistroji

ruékové méfidlo, rezistor R zmensuje
zatizeni méfeného vf obvodu, Zaroven
tvofi se vstupnim odporem méfidla
délic a zmensuje indikovane napéti.

PFi méfeni stfidavych napéti volt-
metrem Se sériovym usmerfiovatem
(obr. 47b) se na vstup usmérnovace
nesmi pfivadét napéti se stejnosmér-
nou slozkou. Ovlivnilo by naméfeny
udaj. Pfi stejnych odporech pracov-
nich rezistori ma sériovy usmérniovac
vétsl vstupni odpor neZ paralelni
usmeérfiovad. -

Na obr. 47c je zapojeni sondy se
zdvojovatem napéti se dvéma dio-
dami. Dioda D2 propousti kladnou
pllvinu a nabiji usmé&rn&nym napétim
kondenzator C2. Zpétnemu vyrovna-
ni brani zavérny smér diody, takze C2
se udrZuje nabity na Spickovou hod-
notu méreneho signalu. Tim se ziska
vetsi citlivost, potrebna hiavné pfi zjis-
tovani malych napéti.

Kmitoétove viastnosti jsou ponékud
lepsi u sériovych usmeérnovacd, které
se daji vyfesit s mensi vstupni kapaci-
tou a s men3i indukEnosti pfivodu.
Paraleinl usmérfiovate (konstrukéné
feSené jako hrotova sonda na obr. 48)
slouZi dobfe do kmitogtu 200 az
300 MHz, sériové usmérnovade ve tva-
ru pruchozi koaxialni sondy (obr. 48)
se daji pouzit do kmitoc¢tu az 2 GHz.

Kmitoctove viastosti vysokofrek-
venéniho voltmetru, tj. pfesnost mé-
feni v zavislosti na kmitoétu méfeného
signalu, uréuje jeho méfici usmérno-
vac. Na kmitottu a velikosti méfene-
ho napéti zavisi také chyba voltmetru
a jeho vstupni odpor (obr. 50), ktery
se se zvysujicim kmitoctem zmenSu-
je. Vstupni kapacita diody je aZ néko-
lik pF a zavisi i na velikosti méfeného
napéti — pfi vetsim napéti je kapacita
sondy mensi.

Napétovy pfenos detekce se zmen-
suje i s klesajici amplitudou méfené-
ho napéti Um. Zavislost usmérnéné-
ho napéti na amplitudé méfeneého
napéti je pro Um > 1 V témer linearni,
pro Um < 30 mV je pfiblizné& kvadra-
ticka. To znamena, Ze vystupni dete-
kované napéti se pro vstupni napéti
pod 30 mV prudce zmensuje. VP

(Pokradovani pristé)

Um =10V

1V

0018201V \

Obr. 50. Kmitoétovéa zavislost
vstupniho odporu méfictho usmerrio-
vade s polovodi¢ovou diodou
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Mikrokontroléry PIC )

V minulém dilu byla popsana ob-
sluha maticové kldvesnice se $estnac-
ti tlacitky. Program uvedeny v tab. 30
(PE 11/2010) periodicky snimal stav
tlagitek na klavesnici a na sedmiseg-
mentovém LED displeji zobrazoval
&islo pravé stisknutého tlagitka. Uve-
dené zapojeni slouzilo zejmena k de-
monstraénim Ggelum. Naugili jsme se
na ném nejen to, jak obsluhovat ma-
ticovou klavesnici, ale i zpusob deké-
dovani ¢isla na kod sedmisegmento-
vého displeje a jeho zobrazeni na LED
displeji pfimo pfipojeném k vyvodim
mikrokontroléru. PouZita numericka
klavesnice (viz obr. 42, PE 11/2010)
viak pfimo vybizi k realizaci néjake-
ho zapojeni pro fizeni pfistupu pomoci
numerického kodu. V tomto dilu si
proto ukazeme jednoduchy program
pro zapojeni kédového zamku, ve kte-
rém vyuzijeme podprogram pro &teni
klavesnice uvedeny v minulém dilu,
Klavesnice obsahuje kromé Gisel 0 az
9 a symbold * a # jesté ctyfi dalsi tla-
titka oznacena A", B, ,C' a ,D'. Ta
lze s vyhodou vyuzit k oviadani dal-
Sich funkci zapojeni.

V. programu pouZijeme rizné funk-
ce a viastnosti mikrokontroléru
PIC16F88, jejichz detaiini popis na-
leznete v pfedchozich dilech seridlu:
* popis jednotlivych bitu registru

OPTION_REG: PE 03/2010,

» organizace datové paméti mikro-

kontroléru PIC16F88: PE 06/2010,
= struény prehled funkénich registri:

PE 06/2010,

» nepfimé adresovani: PE 07/2010,
s g dalsi.

Systém preruseni

Systém pferuSeni pfedstavuje na-
stroj pro obsluhu udélosti vyvolanych
ruznymi perifernimi moduly mikrokon-
troléru. V pfipadé jeho vyvolani se
pferudi standardni vykonavani progra-
mu a provede se skok na proceduru
pro obsluhu pferudeni. System pferu-
§eni umoznuje podstatné zefektivnit
fizeni toku programu, protoZze nemu-
sime periodicky programové zjistovat,
zdali nastala urcita udalost, ale tato
udalost se nam ,ozve" sama. S vyho-
dou lze rovnéz kombinovat systém
pferugeni s Uspornym reZimem mik-
rokontroléru, do kterého muzeme mi-
krokontrolér pfepnout volanim instruk-
ce SLEEP, pficemZ vyvolane
pferugeni (je-li povoleno) mikrokont-
roler automaticky ,probudi®.

Mikrokontroléry PIC disponuji rliz-
nymi zdroji pferuseni, napf. externim
pferusenim na pinu INT, pferuSenim
pfi pfeteceni &itate TMRO, Timer1
a Timer2, pfi zméné Grovné na portu
B, pfi dokonceni A/D konverze nebo
pfi dokonéeni zapisu do paméti

EEPROM, pferudenim od moduld
USART, CCP a SSP atd. K zakladni-
mu nastaveni pferuseni slouZzi registr
INTCON, k nastaveni dal§ich zdroju
pferuseni od perifernich moduld pak
slouzi registry PIE1 a PIE2 spolu s re-
gistry PIR1 a PIR2, kieré obsahuji pfi-
znakové bity pro pferuseni, Ktera je
mozZné povolit v registrech PIE1
a PIE2. Nas bude v tuto chvili zajimat
zejména registr INTCON, ktery obsa-
huje nasledujici bity:

INTCCN [0000000x], adr.: 0Bh,
8Bh, 10Bh, 18Bh:

» bit7: GIE — globalni povoleni (1)/
(zakézani (0) véech pferuseni,

o bit6: PEIE — povoleni (1)/zakézani
(0) perifernich prerugeni (tj. pferu-
seni, ktera se nastavuji v registrech
PIE1 a PIE2),

» bits5: TMROIE — povoleni (1)/zaka-
zani (0) pferuSeni pfi pfeteceni
TMRO,

e bit4: INTOIE — povoleni (1)/zaka-
zani (0) externtho pferuseni na
pinu RBO/INT,

s bit3: RBIE — povoleni (1)/zakazani
(0) pferuseni pfi zméné trovné na
portu B,

* bit2: TMROIF - pfiznakovy bit pfe-
ruSeni pfi preteceni TMRO,

s bit1: INTOIF — pfiznakovy bit ex-
terniho pFerueni na pinu RBO/INT,

o bit0: RBIF — pfiznakovy bit pferu-
geni pfi zmeéné Urovné na portu B,

Bit GIE slouZi k povoleni nebo za-
kazani vsech pferuseni, jednotliva pie-
rueni pak mohou byt nastavena indi-
vidualné pomoci pfisludnych bitd. Po
resetu mikrokontroléru jsou vdechna
pferuseni zakazana. U pfiznakovych
bitl vZdy 1 znati, Ze nastalo dané pfe-
ruseni. Tyto bity slouzi k odliSeni zdroje
pferuseni a musi byt programové nu-
lovany. Priznakovy bit se nastavi v pfi-
padé, Ze jsou splnény podminky pro
dany typ pferudeni, a to nezavisle na
nastaveni bitu GIE nebo bitu pro po-
voleni daneého typu preruseni.

Je-li vyvolano pferueni, vynuluje
se bit GIE, éimz se docasné zakazi
dal8i pferuseni, do zasobniku se vlo-
Zi navratova adresa odpovidajici na-
sledujici instrukci a do programove-
ho ¢itate se nahraje 0004h, tj.
provede se skok na adresu 0004h, kde
musi byt uloZena procedura pro ob-
sluhu pferuseni. Konkrétni zdroj pfe-
ruseni lze v pfipadé potreby zjistit
pomoci pfiznakovych bitt. K navratu
z pferudeni slouzi specialni instrukce
RETFIE, po jejimZ volani se nahraje
do programoveého ¢&itace zpét adresa
z vrcholu zasobniku a rovnéz se na-
stavi bit GIE.

Je nutné si uvédomit, Ze pferuseni
muiZe nastat v kterékoliv ¢asti progra-
mu. Pfedstavie si napfiklad, Ze jste

zavolali podprogram pro ¢teni kiaves-
nice, ktery vraci v registru W kod stisk-
nuté klavesy, a dale checete s timto
kddem pracovat. Mezitim je ovéem
vyvolano pferuseni, procedura pro
jeho obsluhu vyuZiva registr W pro
vlastni vypoéty a po navratu z preru-
Seni je obsah registru W upiné jiny nez
pfed jeho vyvolanim. V nasledujicim
programu pak interpretujeme kéd jiné
kiavesy, nez byla ve skutegnosti stisk-
nuta. Toto je samoziejmé nepfipust-
ne. Proto musime na za&atku proce-
dury pro obsluhu pferuseni nejprve
ulozit aktudlni obsahy nékterych
funk&nich registrli do pomoenych re-
gistru a na konci procedury je opét
nahrat zpet (viz program v tab. 31).
Viceméné vzdy je nutné ulozit obsah
registri W a STATUS, dali registry
jiz zavisi na konkrétni implementaci.
Zde se oviem skryva jedna zaludnost.
Pfi vyvolani pferuseni nevime, ve kie-
ré bance datové paméti se zrovna
nachazime. Tento problém lze vyfesit
tak, Ze pomocné registry definujeme
v datové pameéti v rozsahu adres 70h
aZ 7Fh. Podivame-li se totiZ na orga-
nizaci datove pameéti mikrokontroléru
PIC16F88 (viz obr. 35, PE 06/2010),
zjistime, Ze v pfipadé té&chto adres
mikrokontrolér nezavisle na nastave-
ni banky pomoci bitd RP0O a RP1 v re-
gistru STATUS vzdy pfistupuje k re-
gistrim v bance 0. Déle si povSimnéte,
Ze na konci procedury pro obsluhu
pferusen( v programu v tab. 31 vyu-
Zivame pro obnoven? obsahu registru
W namisto instrukce MOVF dvou in-
strukci SWAPF. Instrukce MOVF to-
tiz ovliviiuje pfiznakovy bit Z registru
STATUS, na kterém zédvisi nejedno
vétveni v naSem programu, takZe pfi
jeilm pouziti by mohl byt obsah regis-
tru STATUS po navratu z pferuseni
jiny nez pfed jeho vyvolanim. Instruk-
ce SWAPF naproti tomu Zzadné pfizna-
kové bity neovliviiuje.

Kédovy zamek

Na obr. 45 je uvedeno zapojeni ké-
dového zamku. Schéma je podobné
jako v minulém dilu, misto LED dis-
pleje je oviem na piny portu A pfipo-
jena dvoubarevna svitiva dioda a relé,
které slouzi napf. pro otevieni elek-
tronického zamku. Pouzita maticova
kiavesnice se Sestnacti tlacitky, jejiz
vnitini zapojeni, obrazek, popis a zpu-
sob pfipojeni k mikrokontroléru byly
uvedeny v minulém dilu, je béZné dos-
tupna v obchodech s elektronickymi
soucastkami. Kompletni program pro
ovladani kédového zamku opét nalez-
nete na internetovych strankach &a-
sopisu, vzhledem K jeho, jiz vétsimu
rozsahu, zde neni uveden. Pfistupo-
vy kéd je pro zjednodudeni pevné dany
pfi programovani mikrokontroléru (viz
datova tabulka CODE_TABLE) a ne-
lze ho meénit. V pfistim dilu se nicmé-
né dozvite, jakym zptsobem lze &ist
z vnitfni paméti EEPROM a zapiso-
vat do ni, tak?e budete schopni pro-
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gram nalezité rozsifit. Na klavesnici
se kromé numerickych kidves 0 az 9
rovnéz vyuziva tlacitko ,A", které slou-
Zi k potvrzeni zadaného kédu, a tla-
éitko B, které rusi moéd zadavani
kédu. Dvoubarevna svitiva dioda slou-
Zi k indikaci aktualniho stavu. Pro-
gram rozlisuje stav neginnosti, ve kte-
rém se ceka na zadani prvniho Cisla
pfistupového kédu, stav zadavani
kédu, stav spravné zadaného kodu
(otevieni zamku) a stav nespréavne
zadaného kédu (zablokovani zamku).
Véechny tyto stavy jsau indikovany
specifickou sekvencl blikani (popf.
svicenim &i zhasnutim) éervené nebo
zelené LED. Tyto sekvence |ze konfi-
gurovat pomocl konstant RLED_XXX
a GLED_XXX. Aby bylo zajisténo pra-
videlné blikdni LED, vyuZiva se pro
jejich Tizeni pferuseni, které je vyvo-
lano pfeteéenim vnitfniho &itace
TMRO. V registru OPTION_REG je
nutné pro tento Ucel nastavit jako zdroj
signalu pro ¢asovac TMRO vnitini in-
strukénl cyklus a pfifadit ¢asovadi
pfeddéli¢ku, jejiz délici pomér lze na-
stavovat hity v OPTION_REG=<2:0>,
Nastavenim délictho poméru uréuje-
me, jak tasto bude pferuseni vyvola-
no a tim i rychlost blikani LED. Sa-
motné pferuseni je nutné povolit
nastavenim bitu GIE a TMROIE v re-
gistiu INTCON. Po stisknuti jakékoliv
numerické kldvesy pfejde program do
médu zadavani kodu, Tento mod Ize
opustit stisknutim klavesy ,B* (vhod-
né napf. v pfipadé, Ze je omylem stisk-
nuto nespravné tlacitko a zadanf chee-
me opakovat), program v$ak do
vychoziho modu prejde rovnéz auto-
maticky po uréité dobé, po kterou neni
stisknuta Zadna klavesa. Délku této
prodlevy lze nastavit konstantou
DEF_TIMEOUT.

Program zacina navéstim INIT
a jako obvykle se nejprve inicializuil
I/O porty, dale se nastavi Casovagé, ak-
tivuji se vnitini pull-up rezistory na

ICSF konektor

VPP {13V)
VoD

GND

zujf se proménné a do paméti RAM
se nahraje piistupovy kod. Zapojeni
vyuziva interniho oscildtoru, ktery je
&et 31,25 kHz. Hlavni smyéka progra-
mu zaéinajicl navéstim MAIN perio-
dicky éte stav klavesnice a pfi stisknuti
numericke klavesy, tlacitka ,A" nebo
tlacitka ,B* provede pfislusné akce.
V hlavni smyéce se rovnéz vola pod-
program TIMEOUT, popf. RE-
SET_TIMEOUT, které odpoéitavaji,
resp. nulujl dobuy, po kiere program
pfechézi do vychoziho stavu, neni-li
stisknuto Zadne tlacitko. V pfipadé
stisku jakékoliv klavesy se nejprve
ovéfl, zdali se nejedna o numerickou
klavesu. Pokud ano, program nastavi
pfislusné sekvence blikani &ervené
a zelené LED, kiteré znall mod zada-
vani kédu, a kéd stisknuté klavesy se
zapise do paméti na adresu ulozenou
v promeénne cur_key (vyuZiva se ne-
pfimého adresovani). Rozsah adres
paméti urCené k ulozeni zadaného
kédu je dan konstantami KEY_
MEM_START a KEY_MEM_END. Po
zapisu se inkrementuje ukazatel
cur_key a zaroven se ovefi, zdali jsme
1iZ nedoséahli konce pamétového pro-
storu uréeného k ukladani vstupniho
kodu (tj. jestli cur_key neukazuje na
adresu KEY_MEM _EWND). V naSem
pfipadé lze zadat maximalneé Sestnact
¢isel, poté se mod zadévani kodu au-
tomaticky zrusi a program pfejde do
vychoztho stavu. V pfipadé€, 2e byla
stisknuta klavesa ,A", se zavola pod-
program CHECK_CODE, ktery porov-
na zadany kod s kédem ulozenym do
paméti pfi inicializaci programu. Oba
kody jsou uloZeny na stejnych adre-
sach, ale v ruznych bankach. Jejich
porovnani je tak velice snadné — sta-
Gi ménit bit 7 registru FSR, kterym
pfepingme mezi bankou 0 a 1 (v ban-
ce 0 je uloZen kod z klavesnice, v ban-
ce 1 je ulozen spravny kod). Kédova
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Obr. 45. Schéma zapojeni kédového zamku,
Jako relé Ize pouiit napf. typ RELEMP-05 apod

sekvence v bance 1 musi kontit
¢islem FOh (viz podprogram LOAD
CODE a datova tabulka CODE_
TABLE) a na zatatku podprogramu
CHECK_CODE se nejprve oveéfi, zda
cur_key odkazuje na adresu, na které
je v bance 1 uloZen tento kod. Tim
zajistime, Ze v pfipadé nespravné dél-
Ky zadaného kédu se kéd automatic-
ky vyhodnoti jako neplatny, a zérovef
oSetfime, Ze budou spravné porovna-
na vSechna ¢isla zadang kodové sek-
vence. Je-li zadany kéd spravny, na
urlitou dobu (danou podprogramem
DELAY) se aktivuje pfipojené relé
a tento stav je zarovel indikovan bli-
kanim zelené LED. V opaéném pfipa-
dé se kodovy zamek na uréitou dobu
zablokuje a nereaguje na stisk zadné
kiavesy. Tento stav je indikovan blika-
nim cervené LED. Dobu zablokovani
kodového zamku by bylo moZné volit
podstatné kratsi neZ dobu, po kterou
je aktivovano relé pii spravné zadaném
kédu. Tuto pfipadnou zménu vsak ji2
nechavam na Ctenafi.

V pfipadé stisknuti kldvesy B se
zavola podprogram RESET_SEQ, kie-
ry nastavi program do vychoziho sta-
VU, tj. zhasne zelenou LED, rozsviti Cer-
venou LED, deaktivuje relé a nastavi
adresu v cur_key na zacatek paméto-
veého prostoru uréeného pro ukladani
vstupniho kodu (tj. na adresu
KEY_MEM_START). Podprogram RE-
SET_SEQ se vola rovnéz po vyprieni
prodlevy timeout, po prekrogeni maxi-
malni délky vstupniho kédu a po vypr-
Seni doby, po kterou je aktivovano relé
(v pfipadé spravné zadaného kadu),
nebo doby, po kterou je zamek zablo-
kovan (v pfipadé nespravného kodu).

Program pro obsluhu pferugeni,
ktery zaéina na adrese 0004h, coZ je
specifikovano direktivou ORG, Fidi svit
Cervené a zelené LED. Program pfi
kazdém vyvolani pferudeni aplikuje
masku (registr led_mask, ve kterém
je vzdy prave jeden bit roven jedne)
na registry green_led a red_led. Pod-
le hodnoty vybraného bitu v t&chto
registrech se poté nastavi Uroven na
pinech RAD a RA1, na které je pfipo-
jena dvoubarevna svitiva dioda. Zg-
rovefi se pfi kazdem volani provede
rotace masky o jeden bit vprave. Tim-
to zptsobem je mozné snadno indi-
kovat rlizné mody €innoesti pouhou
zménou registrl green_led a red_led.
Pfednastavene sekvence jze mé-
nit editaci konstant RLED_XXX
a GLED_XXX. Chceme-li napf., aby
dana LED rychle blikala, nahrajeme
do prislusného registru 10101010b.
Pokud bychom chtéli, aby LED blika-
la pomalu, mizeme do registru nahrat
11110000b. LED v3ak rovnéz muze-
me ponechat rozsvicenou (vSechny
bity daného registru budou rovny jed-
né) nebo ji miZzeme nechat zhasnu-
tou (registr vynulujeme). =
Vit Springl

(Paokradavéni pfité)
[1] http://www. aradio. cz/programs/
0800-pic.Zip - programy k serialu.
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JEDNODUCHA ZAPOJENI PRO VOLNY CAS

Kvalitni generator
sinusového nf signalu

Pro uréitou aplikaci jsem potfe-
boval jednoduché zapojeni generato-
ru sinusového signalu (o kmitodtu
50 Hz), které by fungovalo i pfi niz-
kém napajecim napéti a poskytovalo
signal s amplitudou nezavislou na
teploté.

Vétsina znamych (obr. 1) | méneé
znamych (obr. 2) zapojeni v8ak vyu-
Ziva ke stabilizaci amplitudy kfemiko-
vé diody, které teplotné zavislé jsou.
Metoda generovani trojuhelnikového
prubéhu a jeho nasledné tvarovani
na sinusovku pomoci kombinace ¢er-
venych LED a kfemikovych diod (obr.
3) také vykazuje teplotni zavislost vy-
stupni amplitudy. Zapojeni bez stabi-
lizaénich diod (obr. 4) davalo pfi niz-
kém napajecim napéti zkresleny
signal, jehoz pficinou je nesymetricka
limitace vystupniho napéti kompara-
toru. Osciloskopicka méfeni odhalila
i zkresleni trojuhelnikového pribéhu
na vystupu prvniho integratoru zpa-
sobené jeho pfebuzenim. Zkresleni
nelze odstranit, nebot toto zapojeni
neumoziuje ménit Uroven vystupniho
napéti. Pfi zvySeni napajeciho na-
péti se vystupni amplituda zvysi tez
a zkresleni na vystupu prvniho inte-
gratoru zlstava stejné, jen viiv nesy-
metrie se zmensi.

Nezbylo, nez vymyslet nové zapo-
jent (obr. 5). To se skiada z kompara-
toru s operaénim zesilovacem (OZ)
IO1A a ze syntetickeho rezonanéniho
obvodu s OZ |01B. Rezonanéni ob-
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Obr. 1. Schéma nf generétoru
s Wienovym mustkem a diodovou
stabilizaci amplitudy
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Obr. 3. Schema nf generétoru
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Obr. 4. Schéma nf generatoru s fazovacimi ¢lanky bez stabilizace amplitudy
vystupniho signalu
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Obr. 5. Schéma nf generatoru se syntetickym rezonancnim obvodem, kterym
je advozavana sinusovke z obdéinikaveho signali s definovanym rozkmitem

vod otaégi fazi na kmitoétu f, o 180 °
(komparator té2) a tim je spinéna
podminka pro vznik oscilaci. Uvede-
né zapojeni ma zajimavé viastnosti
- kmitocet |ze ménit pfeladovanim re-
zonanéniho obvodu trimrem RP1 a je
nezavisly na zménach teploty i na
zménach velikosti napajeciho napéti.
Napéti vystupniho signalu lze ménit
beze zmény kmitoétu velikosti od-
poru oznateného hvézdickou, je
véak zavislé na velikosti napajeciho
napéti (tuto zavislost lze vylougit
stabilizacl napajeciho napéti) a na
teploté.

Teplotni zavislost rozkmitu gene-
rovaného signalu je zpusobovéana
zménou vystuphich saturaénich Grov-
ni komparatoru 101a. Poslednim kro-

— T\

Obr. 2. Schéma nf gene-
rétoru s fazovacimi ¢lanky
a diodovou stabilizact
amplitudy

kem navrhu je proto odstranéni této
zavislosti pouzitim tranzistorli T1 a T2
(obr. 8), ktere spinaji napéti vytvore-
na délicem s R8, R9 a R10 majicl ve-
likost 2/3 a 1/3 napéjeciho napéti.
Saturaéni napéti tranzistoru T1 a T2
ma v daném zapojeni velikost desi-
tek mV a neni teplotn& zavislé, takZe
nezplsobuje teploini zavislost roz-
kmitu generovanéha signatu.

V tomto zapojen! je amplituda vy-
stupniho signalu zavisla na velikosti
odporu rezistoru R12 a na velikosti
napéti na R9, nikoli na teploté. Pokud
bychom napajeli generator nestabili-
zovanym napétim, miZeme dosah-
nout stabilni amplitudy vystupniho
sighalu nahrazenim rezistoru R9 zdro-
jem referenéniho napéti s 10 TL431
nebo LM3857-1,2.

Na zavér uvadim vzorce pro vypo-
¢et jakosti Q a rezonanéniho kmito-
Ctu f, syntetického rezonanéniho ob-
vodu. Zvolena velikost jakosti Q neni
kritickd a miZe byt 5 az 20. Plati:

Q = (12N(R2/R1),
f, = 1/[2w CoV(R1-R2)].
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matorem TR1 a dvoucestnym usmér-
RS R4 M1 fiovatem vystupniho napéti.

. V taktovacim generatoru ie jaka
aktivni prvek pouzit prvni komparator
z 10 LM393 (I01A). Komparatory v 1O
LM293 maji vystupy typu otevieny
kolektor, proto musi byt na vystupu

R IO1A zdvihaci (pull-up) rezistor Ré.
R2 Odporovym délicem s rezistory
I R1 aZ R3 zapojenym v obvodu kiad-
101B né zpétné vazby je z komparatoru vy-

g tvofen invertujici Schmittiv klopny
obvod (SKO), jehoz nizka rozhodova-
F\_} ci aroven je rovna asi jedné tfetiné
napajeciho napéti a vysoka asi dve-

ma tretindm napajeciho napéti.
Obr. 8. Viysledné schéma kvalitniho generataru sinusového nf signélu Kmitani SKO je zaji¥tovano RC
koncipovaného podle obr. & élankem se soucastkami C2 a R5 za-
pojenym mezi vystup a vstup SKO.
Hodnotami C2 a R5 je uréovan gene-
rovany kmito¢et, ktery byl zméfen
321 aZ 320 Hz pfi napajecim na-

Na misté 101 |ze pouzit bézné Urazu, protoze feritova jadra i vhod-
dvojité OZ typu MC4558, NJM4580, né draty na vinuti jsou dostupné jen
TLO72, TLC272, NESS32 apod. s obtizemi.

‘Generator funguje i pfi nizkém na- 'V britském ¢asopise ale rec'lai«gtqr péti 6 az 12 V. Generovany signal
pdjecim napéti 5 V (£2,5 V). Dosaho-  objevil navod na zhotoveni zvysujicl-  sq stFidou piblizné 1 : 1 mé na vy-
vané harmonicke zkresleni generova-  ho méni€e pro zdroj anodového na-  gtypy SKO prubéh obdélnikovy a na
ného sinusového prub&hu je mensi  péti, ve kterém je pouZit zcela b€2ny  ystupu SKQ (na C2) trojthelnikovy
nez 1 Y. sitovy transformator. Zapojent bylo (g exponencialnimi hranami).

ing. Karel Holna  vyzkou$eno, po nékolika vylepsuji-
cich upravach bylo realizovano ,na
= : iy éisto® na desce s plosnymi spoji a zde

Jedno&inny zvySujici  j rediozeno éter?é_ﬁ. gy

Nalle Popisovany méni¢ poskytuje pfi
menic DCIDC vstupnim napéti +12 V stabilizované

V posledni dobé& se stale vice lidi  vystupni napéti asi +90 V a vystup
zabyva konstrukcemi s elektronkami,  Ize zatiZit proudem aZ 30 mA. Ménit
protoZe sougasna elektronika se jiz  je tedy uren pro napajeni mensich
prakticky vymkla z moznosti radioa-  elektronkovych pfistrojli relativné bez-

matéra a pfestava byt zajimava. petnym anodovym napétim.

U elektronkovych pfistrojii je véak ~ Fotografie vzorku méniée (s odpo-
problém se sifovymi zdraji anodové-  fenym transformatorem) je na obr. 8,
ho napéti, protoZe se jiz neprodavaji i
sitové transformatory s anodovym vi- Popis funkce
nutim. Pokud nenf k dispozici trans- Schéma jednoginného zvysujiciho

formator s anodovym vinutim, vyté-  méniée je na obr. 7. Méni& pracuje na
Zeny napf, z vraku elektronkového  impulsnim principu, velikost vystup-
rozhlasového prijimade, je moZné ve  nfho napéti je stabilizovana s vyuZi-
zdroji anodového napéti pouZit kas-  tim principu pulsni Sifkové modulace
kadu dvou béZnych transformatora  (PWM). Pracovni kmitocet ménice
s navzaiem propojenymi sekundarni- byl zvolen relativiné nizky (okolo
mi vinutimi s nizkym napétim nebo 300 Hz), aby ztratovy vykon pouZité-
lze anodové napéti ziskavat pomoci  ho sitového transformatoru byl jesté

zvysujiciho méni¢e DC/DC. dostatetné maly. :

Bézné ménice se spinacim kmi- Méni¢ je tvofen taktovacim gene- : :
tottemn Fadu desitek aZ stovek kHz  ratorem s 101A, &irkovym modulé- ODKUB,_‘QESRH{'BQHoémného
vsak maji transformator nebo civku  torem impulsd s IO1B, spinacim Zvysu_ﬂc'!h? ménice DC/DC
s feritovym jadrem, coZ je kamenem  tranzistorem T1, zvy$ujicim transfor- osazena soucastkami
J1 .
+12V a D; ]D;.‘,L
it :;k 4:: 4?,:_ i ?54143 A N8 148 Bzxesvo?s  BzxEsvolz

R9
s 4x 1N40O7
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(=]
16V ks 2 L il Mes Yor
100K 68k '_j*;>—L B )
3 u Ioia LMI9Z i SZDS Z_
6B 250

=
LM323
2 + +
Jz R2 R7 =t Jg
o—i &8k 7k <3 11 ca o A
e [ 22n i 1u/63 IRFE30 47u 250 | 47u/250 i

Obr. 7. Schéma jednoéinného zvysujiciho méniée DC/DC
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Obr. 9. Deska s plodnymi spoji jednocinného
zvySujictho ménicée (mef.: 1: 1)

V Sifkovém modulatoru, ve kte-
rém je vyuzivan druhy komparator
z 10 LM393 (I01B), je trojuhelnikovy
signal z C2 porovnavan se ss regu-
laénim napétim z délice R6, R7.
V zavislosti na velikosti regulacniho
napéti jsou na vystupu IO1B rizné si-
roké impulsy trovné H.

Témito impulsy je pfes vykono-
vy spinaci tranzistor MOSFET typu
IRF630 (T1) buzeno vinuti s malym na-
pétim zvysujiciho transformatoru TR1.

V popisovaném vzorku ménice byl
jako TR1 pouzit sitovy transformator
HAHN s vinutimi 230 V/2x 6 V/16 VA
uréeny pro montéz na desku s plos-
nymi spoji. Obé vinuti 6 V byla spoje-
na paralelné a pfipojena do kolekto-
rového obvodu tranzistoru T1 (mezi
svorky J3 a J4. Z vinuti 230 V pfipo-
jeného mezi svorky J5 a J6 je odebi-
rano vysoke napéti do vystupniho
usmérnovace ménice.

Kondenzator C6 a diody D9 a D10
potlaéuji zakmity vysokého napéti
vznikajici na rozptylove indukcnosti
transformatoru pfi vypinani T1.

Vystupni usmérriova¢ obsahuje
mustek s diodami D5 a D8 a filtr se
souéastkami C4, R11 a C5. Vystupni
napétl meénice je k dispozici na svor-
kach J7 a J8.

Vystupni napéti je téz pfivadéno
pfes Zenerovy diody D3, D4 a ochran-
né soutastky D1, D2 a R9 do délice
regulaéniho napéti u I01B. Tato za-
porna zpétna vazba stabilizuje veli-
kost vystupniho napéti. Diky malému
dynamickemu odporu Zenerovych di-
od se zmény vystupniho napéti proje-
vuji témef v piné velikosti na vstupu
komparatoru 101B, takze stabiliza-
ce je Géinna. Vystupni napéti je vzdy
o nékolik voltd vy5si nez soudet Ze-

wd

50 OUes
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nerovych napéti diod D3 a D4, vol-
bou diod s jinym Zenerovym napétim
mizeme velikost vystupniho napéti
ménice podle potfeby upravit.

Méni¢ je napdjen ss napétim 6 az
12 V pfivadénym na vstupni svorky
J1aJ2

Konstrukce a oZiveni

Jednoginny zvysujici méni¢ DC/DC
je zkonstruovan z vyvodovych soutas-
tek na desce s jednostrannymi plos-
nymi spoji (obr. 9 a obr. 10). Transfor-
mator TR1 je umistén mimo desku,
aby mohl byt libovolného typu.

Pfi osazovani desky davéme pozor
na spravnou polaritu soucastek a ne-
zapomeneme na dvé dratové propoj-
ky. Pro 101 pouZijeme precizni ob-
jimku, T1 opatfime malym chladi¢em.

Méni& nema Zadné nastavovaci
prvky a pracuje na prvni zapojeni.

U realizovaného vzorku byla mé-
fena zavislost vystupniho napéti
Ugyr a vstupniho napajeciho proudu
Iy Na odebiraném vystupnim proudu
loyT Pfi rdznych vstupnich napéje-
cich napétich Uy,

Pfi UfN =6Va ’OUT =0 mA bylo
UOUT =902V a "'|N = 10,5 mA. Pri
".OUT =20 mA bylo UOUT = 88,8 V
a l"N =3 0,91 A. Pri "OUT vétdim nez
24 mA zaéina Ugyr rychle klesat.

Pii Uy = 9 V a Igyr = 0 mA bylo
UOUT =929Va )‘]N =125 mA. Pfi
!DUT = 30 mA bylo UOUT =918V
a iy = 0,95 A. PFi lgyt Vétsim nez
31 mA za€ina Ugyy rychle kiesat.

PFi UIN =42V a "OUT =0 mA byl(}
UOUT =854Va '..|N = 15,0 mA. Pri
fOUT =40 mA byic UOUT =839V
aliy=17A lgyr = 40 mA je zhru-
ba maximalni vystupni proud.

Obr. 10. Rozmisténi soucastek na desce
Jednodinného zvysujiciho ménice

Stabilita vystupniho napéti neni
dokonala, ale pro napajeni anod elek-
tronek vyhovuje. Maximalni Uginnost
meénice je okolo 35 %, co? Ize pfi jeho
relativné maléem wykonu tolerovat,

Podstatné lepsi je dvojéinny mé-
ni¢ DC/DC, kiery bude posan pozdeji.

Zkousenim ruznych transformato-
ri téZ bylo zjiténo, Ze jmenovity vy-
kon pouzitého transformatoru musi
byt asi Sestindsobkem pozadovane-
ho vystupniho vykonu ménice.

Seznam soucéastek
R1, R2, R3 68 kQ/0,6 W1 %, metal.

R4, R8 47 k0.6 W/ %, metal.

R5 100 kQ/0.6 W1 %, metal.

R6, R7 AT k0.6 W1 %, metal.

R9 10 kQ/0,6 WI1 %, metal.

R10, R11 100 /0.8 Wi %, metal.

R12 1 MQJ/O.E W/ %, metal.

C1 2200 pF/16 V, radialni

c2 22 nFIJM00 V, foliovy

C3 1 pF/B3 V, radiaini

Cc4, C5 47 pF/250 V, radialnf

ce 68 nF/Ji250 V, féliovy

D1, b2 1N4148

D3 BZX85V075, Zenerova
dioda 78 V/1,3 W

D4 BZX85V012, Zeneraova
dioda 12 V/1,.3 W

D5 az D8,

D10 1N4007

D9 BZX85V024, Zenerova
dioda 24 V/1,3 W

T IRFB30

101 LM383 {DIL8)

precizni objimka DILE (1 kus)

TR1 sitovy transformator,
viz text

deska s plognymi spoji . KEO2U4C
Everyday Practical Efectronics, tinor 2002

PRIPRAVUJEME
do pristich cisel

KONSTRUKCENI
ELEKTRONIKA

Radio

Tématem ¢&isla 6/2010, které vychazi zaéatkem
prosince 2010, jsou uziteCna zapojeni z dlou-
holeté praxe VIl. Cislo obsahuje konstrukce pro
zacatecniky i pokrocilé z oblasti napajecich
zdroji, méfeni a techniky pro dilnu i domacnost

Vysledky Konkursu 2010 ¢+ Vf generator - wob-
bler 150 MHz ¢+ Trielektronkovy zpétnovazeb-
ni audion ¢+ Magnetoterapie ¢« Dvoj¢inny zvy-
Sujici méni¢ DC/DC ¢+ Stereofonni zesilovac
2x 250 W s 10 LME498910




Citaé pro USB port
osobniho pocitace

Stanislav Pechal

Pri vyvoji, vyrobé nebo opravé elektronickych zarizeni je obcas
potieba meérit kmitocet periodického signalu. Pro tento ucel se
nej¢astéji pouzivaji komeréné nebo amatérsky vyrabéné meéfrice
frekvence nebo citace. Vyroba mensiho ¢itate nemusi byt prilis
slozita. Amatér se obvykle nejvice potyka s mechanickou kon-
strukci zafizeni, které ma displej a nékolik ovladacich prvku. Pfi
pouziti pocitace jako fidiciho a zobrazovaciho prvku je vSak moz-
né postavit jednoduchy ¢ita¢ malych rozmérti. Popsana konstruk-
ce predstavuje jednoduchy méfici pfistroj pro bézna amatérska
méieni. Lze ho pouzivat ve spolupraci s osobnim pocitatem pfe-
devSim pro méfeni pfi opravach, oZivovani, pripadné pfi sbéru
hodnot frekvence méfeného signalu do souboru v pocitaci.

Parametry &itace

Mérena velicina:
kmitocCet stfidavého signalu.
Meéfici rozsah: 2 Hz az 100 MHz.
Vistupnf citlivost (efektivni):
100 mV (pro 2 Hz az 10 MHz).

Napajeni: 5 V (z portu USB).
Odbér proudu: max 120 mA.
Pocet zobrazovanych &islic: o5
Vstupni odpor: 50 @ nebo 1 MQ.
Vstupni rozsahy: 1 4a 20

Presnost méfeni:
0,01 % (podie krystalu).

Zapojeni

Zapojeni ma nekolik éasti zna-
zornénych v blokovém schématu
na obr. 1.

Vliastni méfeni zajistuje 8bitovy
mikrofadié. ProtoZe nejvyssi méfené
kmito&ty by béZny mikrofadi¢ nebyl
schopny meéfit, je na jeho vstupu pfi-
chystan externi pfeddéli¢ 128, ktery
je mozne programové pfedfadit vnitf-
nimu &itagi mikrofadice. Vstupni sig-
nal je vdak nutne nejprve upravit tak,
aby odpovidal pozadovanym urov-
nim logickych hodnot. © tvarovani
vstupniho signalu se postara kompa-
rator s pfedfazenym impedanénim
oddelovacem. Napajeni citate je ode-
biréano z portu USB pies galvanicke
oddéleni. Také duplexni sériova ko-
munikace s pocitatem je galvanicky
oddélena. Vyhodou tohoto fedeni je

vSTUPNE

Rinict CAsT

eliminace problémd, kieré pramenti
z propojovani ,zemi* rlznych pfistro-
j, 8imz vznikaji zemni smyéky. Ci-
taé ma pouze jeden vstup pro cely
rozsah méfenych kmitoctu. Tvaro-
vaci komparator mé mozZnost na-
stavit hradlovaci uroven. Tim se
zlepsuje moznost méfeni nékterych
zarusenych a nesymetrickych sig-
nald.

Popis schématu

Pro lepsi &itelnost a pfehlednost je
celkové schéma rozdélené do 3 casti
(obr. 2a az 2c):

Frekvenéni rozsah ¢itace je dan
predevsim viastnostmi pouZitého kom-
paratoru. Aby se nemuselo pfepinat
nekolik riznych vstupl pro rlizné roz-
sahy, byl jako vstupni komparator vy-
bran obvod MAX961ESA+. Rychlost
obvodu a dalsi parametry jsou dosta-
tecne pro cely frekvencni rozsah. Za-
pojeni komparatoru je bézné. Re-
zistory R21 az R24 uréuji klidovou
urover obou vstupu na polovinu na-
pajeciho napéti. Rezistor R25 zavadi
hysterezi pomoci kladné zpétné vaz-
by. JFET tranzistor T3 tvofi impe-
danéni oddélovaé signalu. Rezisto-
rem R19 je definovan vstupni odpor
1 MQ. Dalsim dkolem oddélovace T3
je ochrana komparatoru. Pokud by se
pfetizil vstup, je pfijateingj§i, kdyz se
poskodi levny tranzistor nez naklad-
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chranén diodami D4 v kombinaci
s rezistorem R18. Stejnosmérné je
vstupni signal oddélen kondenzato-
rem C23. Vétsi kapacita, ktera je po-
uzita, umozfuje méfit | kmitoéty fadu
jednotek Hz. Obvody pfed kondenza-
torem C23 nejsou nezbytné nutnée.
Jde o Gtlumovy clanek 1 : 20 prevzaty
z [1]. Rezistor R26 se pfipojuje spina-
cem SW1 pfi méfeni vysokych kmito-
¢tl, kdy je potfeba zajistit impedang-
ni pfizpusobeni kabell. NevyuZijete-li
impedanéni prizpusobeni a nebude-
te-li méfit signaly s vétsi amplitudou,
miZete obvody pfed C23 vynechat.

Vlastnosti vstupni &asti vyznamné
oviiviiuji kondenzatory C24 a C29,
Oba maji za ukol potlacovat pfipadné
nezadouci oscilace komparatoru v pfi-
padé, Ze napéti obou vstupl kompa-
ratoru se shoduje nebo je velmi blizké.
Velikost jejich kapacity je kompromi-
sem mezi stabilitou a viastnostmi ¢&i-
tate na nejvyssich kmitoétech, PFi
zvétsovani kapacity se zvysuje stabi-
lita, ale klesa nejvy5si méreny kmito-
cet a s nim i citlivost na vysokych
kmitoctech. Pokud byste méfeni na
vysokych kmitoétech nechtéli pouzi-
vat, muzete kapacitu kondenzatoru
C29 zvétsit napf. 10x.

Méfeni kmitoctu zajistuje mikrora-
di¢ U2. Jednoduché 8bitové mikrofa-
di¢e nejsou schopné zpracovat signal
s kmitoétem kolem 100 MHz. Proto je
pred jeho vstup zafazen obvod U3
- preddéli¢ 128. Mikrofadi¢ si progra-
moveé voli pomoci hradel U4, zda
méfi signal pfimo, nebo déleny 128.
Na vystupu CCP1 obvodu U2 je ge-
nerovan PWM signal s nosnym kmi-
tocétem 125 kHz, ktery je preveden na
analogovou hodnotu posouvajici hrad-
lovaci Urovefi komparatoru. Vyslani
zmeérenych hodnot do pocitace je sig-
nalizovano bliknutim D3. V fidici ¢as-
ti je jeSté piidana cast stabilizace na-
pajeciho napéti. Pouzity typ DC-DC
méniée daval na vystupu napétl vyssi
nez 6 V, proto velikost napajeciho
napéti upravuje stabilizator s malym
tbytkem U6.
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Rozhrani pro pfenos dat do PC je
volitelné. Bud' vyuzijete USB port po-
citace a pak nemusite osazovat ko-
nektor a soutastky kolem sériového
portu RS-232, nebo naopak date pied-
nost portu COM na pogitadi a vyne-
chate konektor pro USB a jeho obvo-
dy. V tomto pfipadé je nutne zajistit

napajeni ¢itade jinym zplisobem. Na
desku je v8ak mozné osadit obé roz-
hrani sou¢asné a pouZivat je podle
potfeby. Mikraofadi¢ mizZe data ne-
jenom posilat do pocitace, ale take
pfijima povely z pocitace.
Budete-li pfipojovat é&itaé k PC
pouze pies USB, muzete vynechat

( Praktick elektronika REIEITN - 12/2010

konektor CN1 a sou&astky T1, T2,
R1 az R3, R10, R11 a D1. Jejich
osazeni pfichazi do Gvahy, jestlize
nebudete chtit vyuzivat USB. Pak
byste neosadili U5, R4 az R7, C1
az C4, XT1 a D2. V tomto pfipadé
v8ak nezapomerite na to, Ze na vy-
vody 1 a 4 konektoru CN2 musite
pfivést napajeni 5 V.

Deska s ploSnymi spoji

Deska s ploSnymi spoji je na obr. 3
a rozmisténi soucastek je na obr. 4 a 5.
Povdimnéte si, Ze na desce jsou dra-
tové propojky (jedna z nich pod obvo-
dem U2).

Cele zafizeni se nachazi na jediné
jednostranné desce s ploSnymi spoji
se 3 dratovymi a 2 SMD spojkami.
Vétsina pasivnich soucastek je v pro-
vedeni SMD. Vyjimku tvofi konden-
zatory C17, C18 a C25 a civka L1.
Osazuji se s co nejkratdimi vyvody
tésné nad desku. Obvody délice a im-
pedanéniho pfizptsobeni (obvod pred
kondenzatorem C23) nejsou umistény
na desce. Pokud je pouZijete, pfipdjejte
Je s nejkrat8imi vyvody pfimo na vstupni
konektor a prepinage. Kontakty pfepi-
naéu je potfeba asi o 1 mm zkratit.

Programové vybaveni

Programové vybaveni je sloZeno
ze dvou spolupracujicich &asti. Pro-
gram v mikrofadi¢i provadi jednotliva
méfeni a posila data do pocitace.
Kazda hodnota je odeslana po ukon-
ceni méfeni. Nejprve mikrofadi¢ pou-
Zije pfeddéli¢ a kratkym testem zjisti,
na jakem rozsahu bude méfit. Pro vy-
soké kmitotty pouzije pfeddélicku,
pro nizke méfi prfimo. Je-li kmitoCet
mensi nez 2 kHz a je povoleno méfe-
ni periody, pak méfeni pfevede na
meéfeni doby periody signalu pomo-
ci vnitfniho referencniho kmitoctu
2 MHz. Data jsou odesilana po blo-
cich rychlosti 19,2 kBd ve formatu
- viz tab. 1.

Pogcitat muze do USB ¢itace po-
slat 2 r(zné pfikazy - viz tab. 2.

Prelozeny program véetné zdrojo-
vych kédl je k dispozici pro mikrofa-
dié¢ PIC16F628A. Pii programovani
nastavte pojistky v mikroradici tak,
aby pracoval s krystalem 8 MHz
(HS), WDT zapnut a mé&l povoleny
RESET. Aby pfistroj spolupracoval
s osobnim poéitacem, musite spinit
dva pfedpoklady: Pri pouziti sbérnice
USB zkontrolujte, zda vas operacni
systém ma vestavéne ovladace VCP
pro pfevodnik FT232BM. Vétiina no-
vych systému by méla oviadace in-
stalovat sama, pro dal$i systémy je
naleznete na www.fidichip.com. Pfi-
pojeny &itac se pii spravne funkci ob-
jevi jako dalSi sériovy port poéitace,
coZ muZete zkontrolovat v ,Oviadacich
panelech®, ve ,Spravci zaffzenl®, v tasti
,Porty*. Na poéitaél musi b&zet program
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Obr. 3. Deska s plodnymi spoji

USBeount

SW2

pro zobrazeni méfenych dat. MiZete
si jej samoziejmé napsat sami podle
svych predstav nebo pouZit pfiprave-
ny program pro Windows nebe Linux.
Uvedeny program pro osobni po-
gitag je velmi jednoduchy. Neni nutné
jej instalovat. Sta&i umistit program
do vhodného adresafe a spustit. Pred
spusténim nejprve pripojte ¢itac k po-
¢itaci a zkontrolujte, je-li novy COM
port instalovany v systému. Po spus-
téni programu musite v ,Options” za-
dat Cislo sériového portu. Je-li vse
spravné nainstalovano, zatne poéi-
tat zobrazovat data z pfistroje.
UZivatel ma moZnost ménit 3 riz-
né rezimy méfeni a nastavovat hrad-
lovaci droveil komparatoru. Take
je mozZné zahajit nebo ukonéit za-
znam dat do souboru na potitaci.

Obr. 4. Rozmisténi soucastek

Parametry zaznamu se také zada-
vaji v ,Options”.

Nastaveni a tpravy pfistroje

OZiveni a nastaveni pfistroje ne-
vyzaduje specialni postupy. Po se-
staveni zkontrolujte napéjeci napéti
5 V na vystupu stabilizatoru U5. Na
rezistoru R20 by mélo byt v klidu na-
péti kolem 2 V. Spustte program
v PC a zkontrolujte, zda zména hrad-
lovaci urovné zpusobi zménu napéti
v rozsahu 2.2 az 2.8 \/ na vstupu 1
komparatoru U6. Na zavér muzete
zkontrolovat pfesnost méfeni pomoci
nejakeho dostupného referenéniho
kmitoctu. V pfipadé odchylky Ize vy-
ménit krystal XT2 nebo jemné doladit
kmitocet zménou kondenzatoru C9

Obr. 6. Pohled na desku - strana spoji

a C10. Pfi zvétsovani jejich kapacity
se snizuje kmitodet oscilatoru a tim
poroste méfeny (daj. Kapacita kon-
denzatoru se muze pohybovat v roz-
mezi 15 az 33 pF. Pro bézna méfe-
ni by mél postaéit libovolny krystal
pfedepsaného kmitoétu s kapacitami
podle rozpisu sougastek.

dJak jiz bylo zminéno, muzZete pfi
stavbé vynechat sougastky délice a pfi-
Zpusobeni pfed kondenzatorem C23.
Pak by se vstupni signal pfipgjil pfimo
Z konektoru CN3 na kondenzator C23.
Takio zjednodusit Ize, pokud vite, Ze
nebudete méfit signaly s vétsi amplitu-
dou nebo na vysSich frekvencich. Pfi
osazovani rozhrani zvazte, k jakému
pocitali budete éitaé piipojovat. Vétsina
modernich notebookl jiz nema k dispo-
zici seriovy port a pro takovy poéitaé

Tab. 1.

Formét |]Pi"en§§en§ informace Znak|Hodnota
dat  ([Uvodni znak oxC9J-

IPouzity rozsah lIrizné][1 ze 6 moznych znaku (1)
[Nejnizi 4 bity lox4x]lkde X = 4 bity hodnoty
Druhé 4 bity llox4X]lkde X = 4 bity hodnoty
Teti 4 bity llox4X]lkde X = 4 bity hodnoty
Ctyrté 4 bity llox4X]lkde X = 4 bity hodnoty
P4té 4 bity l[ox4X]lkde X = 4 bity hodnoty
[Nejvyssi 4 bity ll0x4X [lkde X = 4 bity hodnoty

Pozn. (1): Znak urCuje, ktery rozsah byl pouzit;

‘A" - ¢itad s preddelickou 128 po dobu 0,5 sec

'B' - &itat bez preddélicky po dobu 0,5 sec

'C' - méfeni periody signalu pomoci 2 MHz hodin

'E' - pf mé&feni periody doslo k chybé (asi neni signal na vstupu)
'a’ - ¢itad s preddelickou 128 po dobu 5 sec

'’ - &itaé bez preddéliky po dobu 5 sec
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Tab. 2. Prikazy USB

| PFendSens informace [lZnalk |[Hodnota

IRezim méteni [l0x30 |[Nastavi gitani po dobu 0,5 sec s mefenim periady
IRezim méfeni Jlox31 |[Nastavi &itani po dobu 0.5 sec bez méfeni periody]
{Rezim méfeni llox32 ﬁumw &itani po dobu 5 sec bez méfent periody
{Hradlovaci tiroveit [0x81 a7 OxBE||Spodnich 6 bitit urduje drovefi

bude zbyte¢né osazovat konektor CN1
a tranzistory T1 a T2 pro COM port.
V gitadi jsou pouzity 2 logické obvody
U3 a U4, jejichZ parametry ovliviuji
maximalni méfenou frekvenci Citace.
Je mozné vybrat z vice dostupnych
fad. Aby se vyuzily viastnosti kompa-
ratoru UB, je vhodné zvolit obvody
z fady VHC nebo AC. V nouzi je moz-
né pouZit i pomalejsi obvody, snizi
se tim vsak hodnota maximalniho
meéfeného kmitoétu. Takto se napf. lis1
typické mezni kmitolty pouZité délicky
v riznych fadach: 74HC4040 - 90 MHz,
T4AC4040 - 140 MHz a 74VHC4040 -
- 210 MHz. Jestlize vam v praxi staci
méfit kmitoéty do 50 MHz, bylo by
mozné c¢itaé zjednodusit. Vynecha-
ly by se obvody U3 a U4 a vystupni
signal z komparatoru by se pfipojil
pfimo na vstup TOCKI mikrofadice
U2. V tomto pfipadé je viak nutné
zcela prepracovat program pro mi-
krofadié.

Mechanicka konstrukce

Temér viechny soutastky, véetné
konektorli CN1 a CN2, jsou umistény
na desce. Vyjimkou jsou pouze sou-
castky délice pfed kondenzatorem
C23. Na téle krabicky je upevnén ko-
nektor CN3 a v jeho tésné blizkosti
oba pfepinace SW1 a SW2. Potieb-
né otvory do Krabicky byly vytvofeny
stylem ,pfiloZ, odméf a pak feZ (nebo
vrigj)*. V8echny soucastky vstupniho
délice a pfizpusobenf (tj. C30, C31
a R26 aZz R29) jsou pfipajeny pfimo
na vstupni konektor a pfepinace. Pfi
jejich pfipojovani maximainé zkracuj-
te vyvody a propojeni na desku vy-
tvofte s co nejkrat8imi vodiéi.

Pouziti pfistroje

Pouziti pfistroje je velmi jednodu-
ché. Na vstup pfivedeme méfeny sig-
nal pfi zvoleném vstupnim odporu.
Pro frekvence do asi 10 MHz je ob-
vykle vhodnéjsi vstup 1 MQ. Pfi mé-
feni vysokych frekvenci by mohly vzni-
kat odrazy na propojovacim kabelu,
proto je doporucené pfepnout vstup
na 50 Q. Méfeni zahajte s pfepina-
¢em délice v poloze 1/20. Pokud se
neobjevi oéekavana hodnota méfené
frekvence, zvyste citlivost do polohy
1/1. Citlivost ¢itate na okrajich méfi-
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ciho rozsahu klesa. U testovaného
vzorku poklesia na pfiblizné 200 mV
pfi 40 MHz a na 500 mV pro kmitocty
nad 120 MHz. Sestaveny vzorek &ita-
¢e pracoval do kmito¢tu 1356 MHz pfi
citlivosti asi dvakrat lepsi, nez je uve-
deno v parametrech.

S méfenim signalu obdeélnikového
prilbéhu nebyvaji problémy, protoZe
hrany jsou dostateéné strmé. U sig-
nall, které maji pomaly narlst nebo
pokles Urovné (napf. sinusovy nebo
trojuhelnikovy signal s nizkym kmito-
Gtem), muzZe byt méfena hodnota ne-
stabilni. PFi¢inou tohoto jevu miZe byt
naindukovany rusivy signal na méfe-
ny uzite¢ny signal. Pfi méfeni na vys-
gich impedancich je snadn&jii pro-
nikéani rusivého signalu do vstupu.
Méfeny signal je pak deformovany
signalem rusivym a méfena perioda
kolisd. Pomoci muZe pfepnuti na in-
terval méfeni & s, pfi kterém se vypne
méfeni periody pro nizké signaly a méfi
se ve viech pfipadech pouze kmitocet.

U nesymetrickych signall nebo
u signalt se sloZitym tvarem prabéhu
(napf. videosignal) muZe pro zméfe-
ni frekvence pomoci posunuti hradlo-
vaci turovné komparatoru. Nastavie
tedy pokusné rizné hodnoty na po-
suvniku vpravo na panelu oviddaciho
programu. Pro pfipojeni ke zdroji mé-
feneho signalu pouZivejte kvalitni sti-
néné kabely. Vysoky vstupni odpor
a citlivost ¢itaée zplsobi, Ze pfi del-
§im nestinéném vodici se na vstupu
naindukuje rusivy signal. Méfena hod-
nota je pak obvykle nestabilni nebo
neodpovida méfenému signalu, pro-
toze Citac zpracovava i rudivy signal.

Na druhé strané nezapomefite na
o, Ze koaxialni kabel sam pfedstavu-
je kapacitni zatéz v fadu desitek nebo
stovek pF. Pfi méfenf na vysokych
kmitoétech proto zvaZte jeho vliv na
meéfeny objekt. K méfeni kmitoétu &i-
tacem je tfeba pfistupovat podobné
jako k pouzivani osciloskopu. Pfi do-
stateé¢né velkém signalu je napf. vy-

. hodné pouzit délici vstupni sondu pro
osciloskopy.

Zavér

USB ¢itaé rozsifuje moZnost pou-
2iti PC o méfeni kmitoctu v elektro-
nicke oblasti i pfi méfeni a testovéani
v oborech mimo elektroniku (napf.
mérfeni otatek motord). Maly a lehce
pfenosny pristroj ukaze své vyhody
pfedevsim pfi méfeni mimo dilnu, ale
i jJako jednoduchy a velmi skladny pfi-
stroj pro zaéinajiciho elektronika.

Jednou z vyhod je pfedeviim spojeni
s pocitatem a pfimy zaznam naméfe-
nych dat do souboru. Zpracovani ziska-
nych dat a vytvareni riznych grafi po
importu dat do programu (napf. Excel
nebo Calc) je jednoduché a pohodiné.
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Seznam soucastek

Klasické soudéstky

R26 56 Q, R0207
R27 910 kQ, RO207
R28 56 kQ, R0O207
R29 47 Q, R0207
17, €18, G25 100 nF, keram.
C31 39 pF, keram.
u2 PIC16FB628A, DIL18
us LE50, TO-92
T3 BF245A TO-92
DT1, DT2 6N137, DIL8
D3 LED, 3 mm
XT1 6 MHz, nizky
XT2 8 MHz, nizky
PWA1 QDCAWDILS/S,
oddél. méni¢ 5 V/5 V
1 100 pH, axialni
SMD soucastky
R1 4.7 kQ, 1206
R2, R10 4.7 kQ, 0805
R3, R12, R24 2,2 ke, 1206
R4, R5 22 Q, 1206
RB 1,5 k2, 0805
R7 470 Q, 0805
R8 1,0 Q, 0805
R9 1,2 kQ, 1206
R11, R25 47 k2, 0805
R13 10 kQ, 0805
R14 3.3 k2, 0805
R15 R16 4.7 kQ, 1206
R17 10 kQ, 12086
R18 1,0 k&, 0805
R19 1 MQ, 0805
R20 680 Q, 0805
R21. R22 100 k€, 0805
R23 2,2 kQ, 0805
C8, C12, C19,
C20, C28 10 uF/10 V, tantal, SMD
C1, ¢4, C8,

C7, C11, C13 az C16,

C26 100 nF, keram. 0805
Ch, C27 100 nF, keram. 1208
C2, C3, €9, C10 22 pF, keram. 0805
C21, €23 2,2 yF, keram. 1208
c22 1 nF, keram. 0805
C24, Cc29 4.7 pF, keram, 0805
C30 2,2 pF, keram. 0805
Spojka, 3 ks 0 Q1208

U1 FT232BM, LQFP32

U3  74VHC4040 (nebo AC), SOP16
U4  74VHCOD, (nebo AC), SOP14

ue MAX9B1ESA+, SOP8
1912 BC847, SOT23

D1, D2 4148

D4 BAVS9, 80T23

Konektory a mechanické dily
SW1, SW2 8402P, piepinac posuvny

CN1 CANON 9 FEMALE do desky
CN2  USB typ B, konektor do desky
CN3 konektor BNC na panel
Krabitka KP19A (UK52P)

Programy k citaéi Ize stahnout na
www.aradio.cz. Program pro Linux
Jje na www.metan.ucw.cz/usb-instru-
menis.
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Sekundarni
zalohovany zdroj

Ing. Ivo Strasil

V praxi se €asto vyskytuje situace, kdy je nutné zalohovat napa-
jeni elektrického zarizeni akumulatorem. Ne vidy mame ovsem
k dispozici rozvodnou sit, aby bylo mozné pouzit bézné dostupny
zalohovany zdroj pro systémy EZS. Setkavame se s instalacemi,
kde je nutné zalohovat jiz existujici stejnosmérny rozvod - napfi-
klad pro napdjeni zabezpedovaciho zafizeni v automobilu nebo
pro zajisténi casteéné funkénosti rozsahlych systému domovni
signalizace EZS, EPS ¢i automatizace i pii vypadku nebo pferuse-

ni nékterych vedeni.

Popisovany zalohovany zdroj na-
paji pfipojene zafizeni s proudovym
odbérem do 4 A napétim 12 V z bez-
udrzbového olovéného akumulatoru,
ktery muzZe byt dobijen vstupnim stej-
nosmeérnym napeétim v rozsahu 7 az
24 V.

Technickeé parametry

Vstupni ss napéti:

- 7az24V, max. 4 A
Uéinnost dobijece:  lep3i nez 78 %.
Dobijeci proud: nastavitelny 0,2 a2 1 A

koncoveé napéti 13,8 V.

Ochrana proti nadmérnému
vybiti akumulatoru:
Vystupni napéti:

na vystupu Z 10,5 az 13,8 V,
na vystupu A - viz text.

Vystupni proud:

4 A, omezeni v rezimu
napajeni z ménice, viz text.

Klidovy odbér z vnéjsiho zdroje:
mené nez 40 mA.

ano.

Zalohovany zdroj uZiva bezudrz-
bovy olovény akumulator o kapacite
1,2 az 20 Ah, ktery je dobijen nasta-
vitelnym konstantnim proudem na
udrzovaci napéti 13,8 V. Zalochované
zarizeni je mozné napajet bud pfimo
z akumulatoru pfes obvod, odpinajici
zatéz pii uplném vybitl akumulatoru,
nebo z diodového pfepinace mezi
akumulatorovym a vnéj$im napaje-
nim.

Popis zapojeni

Vstupni obvody

Vnéjsi napéjeci napéti v rozsahu
7 az 24 \ je pfivedeno na svorky P
a K svorkovnice X1 (viz schéma na
obr. 1). Zafizeni je chranéno pfed pie-
pétim kombinaci varistoru R3 a tran-
silu D&, pfi pfepélovani se otevie
transil D6 a rozepne vratna pojistka
Polyfuse F1.

nutné uzit spinany nabije¢, umoznu-
jicl provoz v rezimu step-up i step-
-down. Logicky se nabizi uziti ménice
s topologii SEPIC nebo klasického
flyback ménice s transforméatorem.

Z cenovych duvodu byl zvolen jed-
noduchy flyback méni¢ s transforma-
torem, fizeny integrovanym obvodem
LM2588 (IC1) z fady Simple Switcher
firmy National Semiconductor. Tento
obvod je vybaven vnitfni teplotni a nad-
proudovou ochranou.

Transformatorek TR1 typu B4434
od firmy Coileraft je buzen pfime ob-
vodem IC1. Na jeho jediné sekundar-
ni vinuti jsou pfipojeny dva usmeérfio-
vaCe. nyni popiseme jednim z nich
napajeny obvod dobljete.

Dobije¢ pracuje jako zdroj kon-
stantniho proudu, dokud neni dosa-
Zeno napéti akumulatoru 13,8 V, kdy
obvod prechazi do rezimu zdroje kon-
stantniho napéti.

Nabljeci proud, odebirany z usmér-
fiovade D5/C4, je nejprve méfen bog-
nikem tvorenym dvojici paraleiné
spojenych rezistorl R1, R2, a nasled-
né zaveden pies vratnou pojistku F2
svorkou B na kladny pél akumulato-
ru.

IC1 neni specialnim obvodem pro
nabije€e - pomér spinani vystupniho
tranzistoru obvodu a tedy i vystupni
napéti celéeho ménice je fizeno zpét-
nou vazbou z vyvodu 3 (FB) IC1 tak,
aby napéti na tomto vyvodu bylo 5,0 V.
Pfipojena zpétnovazebni sit' se skla-
da z odporového délite méfeni napé-
ti a z obvodu omezeni proudu.

Kidovy odbér z akumuldtor: 0,3 mA. Méni¢ napéti a nabije¢ Délicem méfeni napéti R15/R18
Rozmeéry: 85 x 32 x 30 mm. Vzhledem k poZadovanému 8iro- musi vzhledem k pomérng malému
Provozni teplota: -25az +55 °C.  kému rozsahu vstupnich napéti popi- vstupnimu odporu vyvodu 3 IC1 pro-
Hmotnost: 85 g. sovaneho zalohovaného zdroje, bylo  chazet pfiény proud v fadu miliam-
miﬂﬁ
HEKIC
ﬂm e TR A
p b o 51;3‘ g e I CZI ! Cate R T
x-1 1 ] e O -5
0 m B? B :
K 2 dcs 0§ DoBIJEC DS i-L‘.“ mn_L 1m_!_ 7
9 T e T =Y
Xi-2 GND BND BND HBRG348 % GND mu;sl;.p prepinany
2 T 5 EEREC) e accu/ext. napajen
g :1.ul ; 2 Wstup cisty vzdy z accu
= °’I e * - iz text
u GND n o
z LM7588-5
Eﬂ%_?j_z_ ,j, t, a | B 5P
] &
SRR

Obr. 1. Schéma zapojeni (JP1 - nastaveni rezimu odpojeni vystupu X1-5: neosazen - fizen podle napéti na
akumulétoru; 2-3 - navic sepnut vZdy pfi pfitomnosti ext. napajeni; 1-2 - odpojen vidy pii pfitomnosti ext. napajeni)
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pér, ktery by pfi trvalém pfipojeni to-
hoto obvedu k akumulatoru zapfici-
rioval jeji zbytecné vybijeni. Proto je
déli¢ pfipojen k akumulatoru tranzis-
tory T2, T4 pouze v dobé, kdy je k dis-
pozici vnéjsi napajeni zdroje. Obavy
o snizeni presnosti regulace napéti
z divodu Ubytku napéti na T2 jsou li-
ché: pfi pouzitych proudech je Ubytek
na saturovaném modernim tranzisto-
ru mensi nez 20 mV.

Omezeni nabijeciho proudu zajis-
tuje tranzistor T3, ktery se pfi piekro-
¢enl Ubytku napéti na boéniku R1/R2
pozvolna otevird a pfes rezistor R14
dodava proud do uzlu, pfipojeného
k vyvodu 3 1C1, €imz snizuje vystupni
napéti ménite a tim i vystupni proud.

Cely méni¢ pracuje s frekvenci
100 kHz a dodava proud maximalné
2A

Podpét'ova ochrana

Jedinou trvale pfipojenou zatézi
akumulatoru je obvod podpétove
ochrany, tvofeny operaénim zesilo-
vaéem s malou spotiebou IC2. OZ
pracuje jako komparator s hysterezi
a srovnava napéti na LED1, ktera je
uzita jako referencni dioda (pro niz-
kou cenu a mensf gum pfi malém
provoznim proudu) s napétim na déli-
¢i R8/R19. Trimrem R19 nastavime
napéti na akumulatoru, pfi kterém je
zatéz odpojena, na 10,5 V.

Dioda LED1 by neméla byt vysta-
vena pfimemu svétiu, nebude-li zdroj
instalovan v uzavfené krabicce, do-
poruéuji diodu LED zakapnout ernou
barvou (aby nepracovala jako foto-
dioda).

Vystup OZ IC2 pfimo spiné tran-
zistor P-MOSFET IRF7416 (T1). Od-
por kanalu tohoto tranzistoru v se-
pnutém stavu je maximalneé 20 mQ
a jeho vykonova ztrata je tedy zane-
dbatelna.

Detekuje-li IC2 dostateéné napéti
na akumulatoru, T1 spina a pfipojuje
akumulator k zatezi, pfipojené ke svor-
ce Z svorkovnice X1.

Propojka JP1 dovoluje upravu cho-
vani obvodu pfi pfipojeni externiho

NAB.PROUD

Obr. 2.
Deska
s plosnymi
spoji

NAPETI ODPOJENT

napajeni k zafizeni: neni-li propojka
osazena, je sepnuti T1 zavislé pouze
na napéti na akumulatoru. Je-li pro-
pojka vioZena v poloze 1-2, T1 roze-
pina pfi pfipojeni vnéjsiho napajeni.
Tento rezim je vhodny napfikiad pro
spinani nouzoveho osvétleni (osvét-
leni pfipojené na svorku Z zhasne po
nabéhu vnéjsiho zdroje). Propojka
v poloze 2-3 zajisti sepnuti T1 pfi pfi-
pojeni vnéj$iho napajeni i v piipade,
kdy byl T1 pro podpéti rozepnut. Tak-
to je moZné odstranit prodlevu, nez
se akumulator dobije na napéti, kiere
pfekro¢f mez hystereze komparatoru,
a zajistit okamzity nabé&h vystupu na
svorce Z pfi zahajeni nabijeni.
Svorka Z je vzdy napajena z aku-
mulatoru a proud z ni odebirany sni-
Zuje nabijeci proud akumulatoru. Pro
vétsinu zapojeni je vyhodnegjsi uzit
dale popisovany vystup na svorce A.

Prepinany vystup

Na svorce A svorkovnice X1 je do-
stupny vystup zalohovaného zdroje,
pfepinany diodovym pfepinagem D1/
/D2/D3 mezi napajenim z akumula-
toru (svorky Z), napajenim z ménice
a napajenim pfimo z vnéjsiho zdroje.

V dobé, kdy je vnéjsi zdroj odpo-
jen, je oteviena dioda D3 a zatéz je
napajena z akumulatoru, pfesnéji fe-
éeno ze svorky Z napétim mensim
o Ubytek na diode D3.

Je-li pfipojen vnéjsi zdroj s napé-
tim vy88im, nez je napeti na akumu-
latoru, otevie se dioda D1 a zatéz na
svorce A je napéajena pfimo z vngjsi-
ho zdroje. Neni-li vhodné pfimeé na-
pajeni zatéze z vnéjsiho zdroje (napfi-
Kiad pfi uziti zdroje s napétim 24 V),
neosazujeme diodu D1.

Pfi pfipojeni zdroje s napétim niz-
§im, neZ je napéti na akumulatoru,
pfipadné pfi neosazené diodé D1 je
zatéz napajena z transformatorku
meéniée nabije¢e pfes usmérfiovat
D2/C1 napétim, ktere je o nékolik set
milivolth vyssi, nez je aktualni napéti
akumulatoru (vystupni napéti je tedy
v rozsahu 11 az 14,5 V). Ménic je
schopen dodavat proud maximalné
2 A, proto je vhodné zatéZovat v tom-
to rezimu svorku A maximalné prou-
dem 2 A, od néhoZz odeéteme na-
staveny nabijeci proud akumulatoru
(v ostatnich rezimech je zatizitelnost
vystupu 4 A). Nepfejeme-li si uZivat
tento rezim, neosazujeme diodu D2

Mechanicka konstrukce

Zalochovany zdroj je konstruovan
jako modul na jednostranné desce
s ploSnymi spoji o rozmerech 85 x
% 32 mm (viz obr. 2). Tloudtka médé-
né vrstvy je 105 ym.

IC1 je opatfen malym chladi¢em.
Po osazeni a oZiveni je strana spoju
desky zalita polyuretanovou izolaéni
hmotou.

Osazeni a oziveni

Vlastni osazeni desky nema zad-
né zaludnosti, pouze dejte pozor na
Styfi dratové propojky.

Zdroj je relativné jednoduchy
a meél by pracovat pfi petlivé praci
na prvnl zapojeni. Pfi oZivovani do-
porucuji nepfipojovat akumulator, ale
nejprve pripojit svorky P a K desky
k laboratornimu zdroji 12 V/0,3 A
a ovéfit vystupni napéti nabijece na

Obr. 3 4. Fotografie desky
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Jednoduchy stabilizovany
zdroj0-30V,0-3A

Pavel Hofinek, Jan Sixta

Ma internetu se vyskytuje spousta schémat na stabilizované zdroje
i s proudovym omezenim. Kazdé z téchto schémat ma néjaké vyhody
i nevyhody. KdyZ jsem se rozhadi si taky postavit néjaky stabilizovany
zdroj, Zadna z konstrukci nesplhovala moje céekavani. Ve vétsiné pri-
padii to byla bud’ nespolehlivost, zbyteéna sloZitost, nebo tendence ke
kmitani. To mé dovedlo k tomu, Ze jsem si navrhnul zapojeni zdroje
viastni. Toto zapojeni je dostateéné spoiehlivé a relativné jednoduche.

Zakladni parametry

Vstupni st napétf. 243z 26 V.

Virstupn! ss napéti: Qaz3CV.

Vizstupni proud: 1M mAaz A
Viastnosti

Velmi malé rozméry. jednoduche
oviadani; signalizace proudovéhe ome-
zeni pommioci LED. Zdroj je piné zkratu-

vzdorny, nemusite se tedy obavat
zniceni zdroje pfi zkratu vystupu.
Zdroj se napaji ze sitoveho trans-
formatoru s jednim sekundarnim vi-
nutim (typicky 24 W, maximaing 26 V).
Sekundarni vinuti fe pfipojenc na svor-
ky 24 V. Vybéru sifoyveho transforma-
toru je tfeba vénovat dostateéhou po-
zarnost, protaze kvalita vystupnihe
napét( zdroje je dost zavisia na kvali-
& transformatoru Je tFeba mit dosta-

teéné tvrdy transformatar. Stridave
napéti z transformatoru je usmiérne-
no diodami Ot aZ D4 fypu 1N5408.
Stejnosmérné napéti z mustkového
usmérnovate je vyhlazeno filtraénimi
kondenzatory C2, C3. Zapnuti zdroje
Je indikovane LED LD1. Malé zapor-
né napéjeci napéll je ziskavano na-
bajovou pumpou skl&dajicl se z R1,
C1, D5, D6, C5. Toto napét! je pak
stabilizovano Zenerovou diadou DZ1.
Napét( této diody je 3,3 V.

Zdroj funguje na principu stejno-
smérneého zesilovate & nemennym
zesilenim. Tim se tento zdroj lig! od
jinych zapojeni. Referenéni napéti je
ziskavano pomoci napétové referen-
ce 102 TL431. Stabilita tétc referance
Jje mnohem lepsi nez béZné pouZivanych
Zenerovych diod. Referentn! napéti
by mélo byt okolo 2,5 V. Toto refe-
renéni napéti se pres potenciometr
P2 (regulace napéti) piivadf na wstup
operatniho zesilovace 1O1A. Ten je
zapojen jako béZny neinvertujici zesi-
lovac, Zesileni tohoto stupné lze snadno
vyjadfit vztahem a = 1 + (R16/R17),
V tomto zapojeni je zesilen! 13, Vy-
stupni napétl tedy mize dosahnout
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svorce B, které by mélo byt pfiblizné R14 330 2, 0805 s pomérem vinuti 1 1 1 pro DC syceni
13,8 V. Poté pfipojime na misto aku- R15 1,2 k€, 0805 4 A a pracovn( frekvenci 100 kHz
mufatoru zatéZovaci rezistory tak, R16 3 kQ, X1 ARKSE00, 6 svorek
aby napéti mezi svorkou B a zemi{ R18 820 Q. 0805
bylo v rozsahu 9 az 12 ¥, a trimrem  R19 25 kL3, CABY trimr Zavér
R7 nastavime nabijeci proud piiblizné C1, C4 220 pf-/16 V impulsni
na desetinu &iselne hodnoty kapacity C2, C5, C6 100 nF, X7R, 0305 Popisovany modul umoziuje s po-
piipojeného akumulatoru (v pfipadé po-  C3 1000 /25 V, impulsrii  merne nizkymi naklady za;is-fn z4lo-
tfeny upravime odpor bocnfku R1/R2).  C7 1 yF, G805 hované napajeci napéti 12 V v systé-
MNakonec odpojime laborstornf zdraj C8 638D nF, 0805 mech, kde je k dispozici jen zdroj ss
od svorky P, pfipojime jej ke svorce B D1, D3 BY550 napéti v rozsahu 7 a2 24 V, tedy na-
a sefidime vypinaci napéti podpsto- D2, D5 MBRS340 ptikiad v automobilu nebo v nikte-
vé ochrany trimrem R19. D4 LL4148 rych automatizadnich systémech.
. D5 PESMBJ30A transil Lnidir Pokud mate jakékoliv namaty, do-
Seznam soutastek D7 PGSMBJ28A transil unidit  t57y nebo pfipominky, kontaktujte mé
F1 Polyswitch 5 A RUEFS00  progim na e-mailu; ivo@strasil.net.
R1, R2 2,2!1 F2 Polyfuse 4 A RUEF400 Paa‘(ﬂ{gdy pro vyrobu DPS a pri-
R3 varistor 20 Y 1C1 LM2588-5 padné dopifiujici informace fsou do-
R4 3,3 kQ, 0805 1c2 TLC27L2 stupné na wabu http.Awww, strasil.cz
R5, R11, R20 10 k€, 0805 JPt 3 koliky + jumper
RB 22 k), 0805 KK1 Fischer SKg5 z
R7 5kQ CABY, timr  LEDA LED, Zervena, 3 mm Lty
R8 BED kO ™ IRF7416 [1] Krejéitik, A.: Napajecl zdroje 3
Ry 220 kQ, 0805 T2, T3 BC8IT-25 3EN, Prana, 2002 352 s,
10 2.2 kQ), 0805 T4 BC807-25 {2} Horowitz, P.; Hill, W.: The Art of
R12 2,2 MG, 0805 Tr1 Ceilcraft B4434, wyhovi libovoiny  Electronics. Cambridge University
R13, R21 10 kQ, transformatorek pro spinané zdroje  Press, 1989. 1125 s
16 (Prakticki elektronika NG - 12/2016 )
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az 13.2,5V =325 V. Aby se operatni
zesilovac nerozkmital, je pro stfidave
proudy blokovan kondenzatorem C8
a C9. Proud protékajici z4téZi je sni-
man rezistorem R15. Ubytek napéti
na tomto rezistoru je pfivadén na in-
vertujicl vstup zesilovace 101B, kde
je toto napéti porovnavano s refe-
renénim napétim, které je regulova-
telne potenciometrem P1 (proudoveée
omezeni). Pokud je napéti na boéni-
ku vy$si nez napéti referentni nasta-
vene potenciometrem P1, na vystupu
OZ |O1B se napéti zmensuje sme-
rem k zapornému. Tim zaéne proté-
kat proud pfes diodu D7. To zapfigini
snizeni napéti na vstupu napétového
zesilovace. Vystupni napéti zdroje se
snizl na takovou Uroven, kdy je napé-
ti na zatézi tak malé, aby pres rezis-
tor R15 tekl pozadovany proud nasta-
veny potenciometrem P1. Zdroj tedy
pracuje v rezimu konstantniho prou-
du. Omezeni vystupniho proudu je
indikovano rozsvicenim LD2, Kon-
denzator C7 zajistuje vetsi stabilitu
proudového komparatoru.

Na tranzistoru T4 vznika vykonova
ztrata pfiblizné 90 az 100 W tehdy,
kdyZ nastavime na zdroji piny vystup-
ni proud a zkratujeme vystup zdroje.
Proto je nutné tento tranzistor umistit
na dostateéné dimenzovany chladié

Protoze pfi vypnuti napajeni zdro-
je zmizi jako prvni napéti ze zaporne
napajeci vétve, nastava zde problém,
ktery je u spousty jinych konstrukci
ponechan a nefeSen. OZ potiebuji ke
sveé funkci malé zaporné napéti, ztra-
ta tohoto napé&ti po vypnuti zdroje
muZe zapfi¢init Spatnou funkénost
zdroje. Konkrétné u tohoto zdroje by
se to projevovalo tim, Ze zdroj obéas
na vystup ,pusti® plné napajeci napé-
ti, coz je samoziejmé Spatné. Tento
problém velmi efektné odstrafiuje ob-
vod s tranzistorem T4, ktery se pfi
ztraté zaporneho napajeni otevfe
a vystup OZ  zkratuje" na -. Tento
chvilkovy ,zkrat® nevadl, OZ ma
nadproudovou ochranu a navic je na
vystupu jedté rezistor R14. KdyzZ je
zdroj zapnuty a je pfitomno zaporne

Orientoce vgwodd T3
Poplsem k sobé

obr.3. [ O =
Orientace B0 (’(_34 ) \\”3>
vyvodd 133 N o
tranzistort ’ ‘ | \tv'i

Orlentace wiwodl T4
ECB Pohled no wyvody

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji

napajeci napéti, na bazi tranzistoru
T2 je zédporné napéti a tranzistor je
uzavien, vystup neni blokovan.

Nastaveni a oziveni

Zdroj nevyZzaduje Zadné nastavo-
vani, nebot neobsahuje ani zadné
nastavitelné prvky, mimo potencio-
metrd vystupniho napéti a proudové-
ho omezeni. Pfi oZivovani nejprve
zkontrolujte osazeni desky. Zkontro-
lujte kvalitu spoji, spravnou orientaci
vyvodovych soucastek (1O, tranzistory,
diody). Zkontrolujte spravnost pfipo-
jeni vodi¢d k desce (potenciemetry,
LED). Primarni vinuti transformatoru
jistéte vhodnou pojistkou. Po pfipoje-
ni napajeni z transformatoru doporu-
Cuji zkontrolovat napéti na filtraCnich
kondenzatorech. Mélo by byt okolo
35 V. Nasledné& zkontrolujte zdroj za-
porneho napajeciho napétl - méfte
na vyvodech Zenerovy diody ZD1.
Mélo by byt kolem 3,3 V. Soucet na-
péti na Zenerové diodé a napéti na
filtranich kondenzatorech C2, C3
nesmi prekrocit 44 V, jinak se znici
OZ. Pokud jsou napéti v pofadku, po-
stoupime k testu funkce zdroje. Oba
potenciometry (napéti i proud) nasta-
vime na minimum. Zméfime vystupni
napeti zdroje. Mélo by byt 0 V. Pfipo-
jime jako zatéZ zdroje néjaky vykono-
vy rezistor, napf. 330 Q na 5 W. Mné
se osveédcila | mala zarovka 24 V. Po-
tenciometr proudu nastavime na ma-
ximum. Pokud svitila LED indikujici
omezenl proudu, méla by nyni zhas-
nout. Napéti na vystupu je viak stale
0 V. Potenciometrem napéti zkusime
pfidat napéti, mélo by se regulovat az
pfiblizné do 32 V.

Pote zkusime funkci proudoveé-
ho omezeni. Proud zaéneme pomalu
zmenSovat, az v jedné chvili by mélo
zacit klesat napéti vystupu zdroje
(zaroven se rozsvitl indikace omeze-
ni proudu). Nyni odpojime z&téZ od
zdroje a pfipojime na vystup ss am-
pérmetr s rozsahem 10 A. Zkusime
nastavit potenciometrem proud na ma-
ximum, naméfeny proud by nemél
pfilis pfesahovat 3 A. Méfeni maxi-
malnfho proudu do zkratu uskute&riu-
jeme rychle, protoZe se silné zahfiva
tranzistor T4. Pokud zdroj projde vie-
mi témito testy, je pfipraven k bez-

Obr. 3. Osazend
deska

pecnému pouzivani a montazi do vhod-
ne krabicky.

Seznam soucastek

R1 82 Q)

R2 220Q

R3, R4 3.9 kQ

R5, R17 1 kQ

R6 33 kQ

R7, R10, R12 10 kQ

R8 100 ©

R9 27 kQ

R11 22 kQ

R13 560 Q

R14 33 Q

R15 0,33 Q5 W
R16 12 kQ

Bt P2 10 kQIN

C1, C5 100 pF/25 V
C2. C3 2200 uF/50 V

C4, Ct1 100 nF/keram.
Cc6 47 uF/50 V
c7 330 pF/keram.
C8 10 nF/keram.
C9, C10 47 pFlkeram.
G2 10 yF/50 V
D1 az D4 1N5408

D5, D8, D7 1N4148

D8 1N4007

LD1 zelena, 5 mm
LD2 cervena, 5 mm
DZ1 3,3 V/05W
101 TL431

102 NE5532

Tt BC556B

T2 BC546B

T3 BD139

T4 2N3055

Stavebnici |ze objednat na adrese:
Pavel Hofinek, Ronov 19, 594 52
OFechov u Velkého MeziFici; mobil:
776 853 843; e-mail: hobbyelektro
@seznam.cz; www.hobbyelektro.
webnode.cz; http://jan16.czela.net/
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USB zvukova karta
s PCM2902

Pavel Ruzicka

Pro potfeby testovani D/A prevodniki jsem si postavil jednodu-
chou USB zvukovou kartu s obvodem PCM2902. Karta ma analo-
govy vstup i vystup, elektricky S/PDIF vystup, galvanicky oddéle-
ny vstup a také opticky vstup i vystup TOSLINK.

Popis obvodu PCM2902

Obvod PCM2902 je kompletni USB
kodek, ktery obsahuje A/D a DJ/A pre-
vodnik, S/PDIF enkodér a dekodér
a také vstup pro 3 tlagitka. V soutas-
né dobé se prodava vylepsena vari-
anta PCM2902B, ktera se |i§i v pod-
pore standardu USB2.0, ovSem pouze
s rychlosti full-speed, USB &ast aob-
sahuje fidici logiku, kterd zajistuje
spravnou registraci obvodu na USB
sbérnici. Daisi ¢asti obvodu je blok pro
pfijem a vysilani stereo audiotoku
a nakonec logiku a rozhrani pro 3 tla-
¢itka ovliadajici hlasitost a umléeni,
Obved obsahuje oscildtor s externé
pfipojenym krystalem 12 MHz, jehoz
vystup je smyékou PLL vyndsoben 8x
na 98 MHz a pfiveden do casové z&-
kladny. V obvodu je dale obsazen
modul se stabilizatory napéti, Pri pfi-
tomnosti digitéinfho audiosignaiu se
vstup automaticky pfepne z analogo-
vého A/D na S/PDIF vstup.

AJD prevodnik podporuje vzorkova-
ci kmitoéty 8; 11,025; 16; 22,05; 32;

X1

44 1 a 48 kHz. D/A pfevodnik podpo-
ruje pouze 32; 44 1 a 48 kHz.

Rizeni hlasitosti je podporovéno
pouze u analogového vystupu DJ/A
pfevedniku.

Popis zapojeni

Schéma vychazi z doporuéeného
zapejeni v katalogovém listu, Prolepsi
kvalitu analogového vystupu je pou-
Zit externi stabilizator napéti s obvo-
dem 1C2. V8echna napdjeci napéti
jsou blokovana kondenzatory 1 pF.
K obvodu je déle pfipojen opticky vy-
sfla¢ TOTX173 a pfijimag TORX173.
Elektricky S/PDIF vystup je realizova-
ny vysilatem R8422 IC4. ProtoZe je
pro pfenos komerénfho S/PDIF signa-
lu pouZity nesymetricky koaxialni ka-
bel s impedanci 75, pouZil jsem
pouze jeden vystup a odporovym dé-
litem R13/R14 jsem zmensil vysiup-
ni napéti a prizpusobil vystupni im-
pedanci normé. VétSinou se udava
mezivrcholové vystupni napéti maxi-
malné 0.6 V. Na vystupu délice je tro-

VYBRALI JSME NA
x OBALKU

chu veéts| napéti, nemélo by to viak
vadit. S/PDIF pfijimaé obsahuje také
RS422 budi¢, tentokrat zapojeny ob-
racené jako pfevodnik na TTL. Vstup
je zakonéen rezistorem R7, ktery je
moZné umistit pfed nebo aZ za oddé-
lovaci impulsni transformator. Ja
mam lepsi zkuSenosti s rezistorem
pfed transformatorem, impulzy vypa-
daly na osciloskopu lépe. Digitalni
vstup je zapojen pfes pfepinag $4,
kterym se prepina elektricky nebo
opticky vstup.

Analogovy vystup nema Zadny pfi-
davny zesilovac, tak?e ho neni moz-
né pfipojit napf. pfimo na sluchatka
s malou impedanci, Pfedpoklada se
pfipojeni k zesilovadi.

K funkei obvodu nejsou potfeba
Zadné specialni ovladace. Pfevodnik
Je piné funkeni v Linuxu, Windows XP
i Windows 7. Piislusné ovladace jsou
soucasti operacniho systému. Funguji
také HID tlagitka, regulace hlasitosti
a umiceni.
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Deska a ploSnymi spoji

Plogny spoj je navrzen jako jedno-
stranny se dvéma dratovymi propoj-
kami. To umozni jeho snadnou vyro-
bu v amatérskych podminkéach.
Rozméry desky odpovidaji plastoveé
krabicce U-KP35B. Po sestaveni jsem
zjistil, Ze pfepinag vstupl je zapojen
obracené. Zde je plosny spoj jiZ opra-
ven. SMD souéastky maji velikost
1206 a jsou rozmistény tak, aby se
dobfe pajely.

Osazeni desky

Desku s ploSnymi spoji osazujeme
od nejmensich soucéastek po nejvét-
§i. Nejdfive jsem pfipajel obvod IC1,
ktery je opravdu jiZ dost maly. Obvod
jsem pfichytil za dva krajni vyvody
mikropajeckou. Kdyz jsem si byl jisty,
Ze je obvod spravné umistén, nanesi
jsem na vSechny vyvody tekuté tavi-
dlo, které usnadnuje rozlévani cinu
a ,projel’ jsem pajeékou a trubiéko-
vym cinem nejdfive jednu celou stra-
nu, a pak druhou. Vétdina vyvodl se
slila dohromady. Pfebyte¢ny cin jsem
snadno odsal médénym knotem, kte-
ry se pro tento léel prodava. Déle
jsem pfipajel ostatni obvody a pokra-
¢oval jsem SMD rezistory a konden-
zatory. Nasledné jsem osadil dratové
propojky a viechny soucastky z hornf
strany a nakonec konektory.

Zavér

Uvedené zapojeni funguje spoleh-
livé. Naméfené parametry pfiblizné
odpovidaji dajim v katalogovém lis-
tu. Pokud checeme pouzit jen néktere
ze vstupl &i vystupll, neni nutné osa-
zovat viechny konektory. Kromé ob-
vodu PCM2802 jsou nejdrazsi optic-
ké transceivery a transformator.

Zapojeni lze pouzit jako druhou
zvukovou kartu nebo jako S/PDIF vy-
stup do stereo zesilovate s digitalnim
vstupem. Digitalni vstup Ize pouzit pro
pfipojeni jineho zdroje digitalniho au-
diosignalu, napf. DAT, miniDISC, CD
Player apod. Parametry jsem méfil
programy RightMark Audio Analyzer
(RMAA) a Baudline.

S programem RMAA jsem z néja-
kého divodu dosahoval pod Windows
7 mnohem hordich vysledkd, neZ pod
Windows XP. Také tam fungovala div-
né regulace hlasitosti.

Dale jsem se zabyval pouze testo-
vanim pod Linuxem.

Dalsi informace najdete na adrese
http.//www. pavouk.org.

Seznam soucastek

R1, R2 22 Q, SMD1206
R3 1 MQ, SMD1206
R4, R9 aZ R11 1,5 kQ, SMD1206
RS 180 kQ, SMD1206
R6 91 kQ, SMD1206

'-_i/ 'I:@k L

PCM2982 USB CODEC
WHH.PAUCUK.ORG vi.4

ouT

OX2

Ll D2 |o

Obr. 5. Fotografie horni strany desky
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Vanocni stromecek

Blizi se Cas vanoc a jiz ted’ je tfeba myslet na vano¢ni vyzdobu,
ze které budou mit radost pfedevsim nase déti.

Popis konstrukce

Zafizeni je velmi jednoducha, ale
pfi tom efekini dekorace ve tvaru ma-
lého vanoéniho stromedku. Stro-

mecek je fizen mikrokontrolérem
PIC16F630 s vyuZitim vnitfnihc osci-
latoru, ktery je pro danou aplikaci piné
dostadujici. Kromé Zluté LED na 3pi-
ci jsou k osvétleni strometku pouzity

1 o]
Bati—_ 1 7“;215 |c2
gv| = = |
= TaaOn Jtoon | | i
o ) PHC18FE30

L Yvoos -VES

—2lpas RAD |
2 Ring RA1

M Ras Az
5 RCS ROD
2 RCE RTY
1 ey RC2

R10 Re [ |rRe[ |R7
[ 220 220 | |220| |220

Lep7 . | LEDB. | LEDS

o Lt L nic 5 8|
L & &

js; <[ | |

LED3 LEDZ LED1

"FZRGB“‘;Z RG s‘?‘. ZRGB‘?Z RGB‘?@ RGE ‘?z RGB
£¢] ke |G

el
BOS4TE

T2
\f\\ BC5478

] RIGH

Obr. 1. Zapojeni vénadniho stromedku

RGB LED se spolegnou anodou. Ano-
dy LED jsou pfes rezistory R4 az R10
pfipojeny k vyvodim mikrokontroléru,
katody ¢ipl RGB jsou multiplexovany
tranzistory T1 az T3, kieré jsou ovla-
dény mikrokontrolérem prostrednic-
tvim vyvodi RAD az RA2.

ProtoZe napaleci napéti mikrokon-
troléru je nejvyse 5,5V, bylo zafizeni
dopinéno jesté stabilizatorem VR1.
K napajeni dekorace slouzi deviti-
voitova baterie.

Popis svéteiného efektu
Na stromeé&ku se postupné rozsvi-

ti vSechny &ervené, zelené a modré
LED, poté se postupné {po jednotii-

R7 75 €, SMD1206
RS 220, SMD1206

R12 8,2 kQ, SMD1206

R13 360 0, SMD1206

R14 91 Q, SMD1208

R15 330 2, SMD1208

C1azC8 1 uF, SMD1206,
keramicky

CoazC14 10 uF/25 'V, elektroly-
ticky SMD, velikost B

C15a2C16 22 pF, SMD1208, ke-
ramicky

c17 10 nF, SMD1208, ke-
ramicky

€18 az C20 100 nF, SMD12086,
keramicky

IC1 PCM2902 neba
PCM2802B

IC2 LP2851CM,
SMD s0O-08

IC3, IC4 75176B, SMD SO-08

L1 47 uH, axial. tlumivka

LED1 LED zelena, 2 mA

ox1 TORX173

oxX2 TOTX173

Q1 12 MHz, krystal mini

S1az 83 mikrospinaé 6 x 6 mm,
vysoky

Qbr. 6. Pohled na desku ze strany SMD soucastek

20

sS4 pfepinaé P-KNX125

TR1 LL1572 nebo 822083
nebo PE-65612

X1 minil/SB zdifka, USB
PCB MBW

X2, X3 35" zditka EBS35

X4, X5 cinch zditka do PCB
TOBU3

plastova krabicka U-KP35B
23 x 54 x 104 mm

Vétsinu souégstek jsem sehnal
v GM Electronic. USB konektor v GES
Electronic a integrovany obwvod
PCM2902 prodavaji napf. v FK Tech-
nics. Impulsnf transformator jsem se-
hnal na EBay, a to kKonkrétné PE-
65612. Pokud nevadi, Ze vstup
nebude galvanicky oddélen, miZeme
ho nahradit dvéma kondenzatory
100 nF.

Odkazy

[ hattp://www. ti.com/lit/gpn/
pem2902b. Katalogovy list k obvo-
du PCM29028B.

[2] http:/Avww. ti. com/it/gpn/sn75176b
Katalogovy list 75176B.

[3] http://audio.rightmark.org. Right-
Mark Audio Analyzer - skvély ana-
lyzator parametri zvukovych karet
a jinych ¢asti audiofetézce (Win-
dows).

[4] http://www. baudiine.com. Baudline
je vyborny program pro vizualizac
a méfenl audiosignall vietné ge-
neratoru funkei (Linux).

( Prakticka elektronika ERITIT - 12/2010




vych LED) rozsvécuje a zhasina cer-
vene, zelené a modfe. Nakonec je
efekt zakon&en rychlym pfeblikavanim
jednotlivych barev.

Efekt velmi snadno zménite pfimo
v programu (ASM), ktery je volné ke
staZeni na strankach casopisu na ad-
rese hittp://www. aradio.cz v sekoi pro-
gramy.

Konstrukce

V&echny souéastky jsou dratové
a jsou umistény na dvou jednostran-
nych deskach s plosnymi spoji. Des-
Ky jsou k sobé pfipojeny Uhlovymi
konektorovymi koliky.

Prvni deska ve tvaru vano&niho
stromecku slouZi pro umisténi RGB

LED. Pro velky pocet dratovych pro-
pojek by byla vhodnéjéi deska se spoji
po obou stranach, ale deska se spoji
jen po jedne stané je amatersky snad-
néji vyrobitelna.

Na druhé desce plognych spojl je
umistén procesor a stabilizator napé-
ti 5 V. Vanoéni stromeéek je napajen
,destickovou” baterii 9 V.

ZkuSebni vzorek stromecku byl
umistén v elekiroinstalaéni krabici pro
listovy rozvod.

Mikroprocesor PIC je naprogramo-
van programatorem PRESTO firmy
ASIX. Programator Ize pfipojit ke ko-
nektoru umisténému na druhé desce
s plosnymi spoji a procesor lze pro-
gramovat pfimo v aplikaci.

Pfipadné dotazy nebo pfipominky
zasilejte na e-mailovou adresu:
paviuv.mail@seznam.cz.

Seznam soucldastek

R1azR3 8,2 kQ)

R4 az R10 220Q

&1 330 nF

g2 100 nF

T1azT3 BC547B

IC1 PIC16F830

VRA1 7805

LED1 aZ LEDS,

LED5 aZz LED7 RGB LED se

spoleénou anodou,
prdmér 5 mm

LED4 LED 5 mm, Zluta

Pavel Smutek

O LED4
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r/: ALED2 4 e
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Procesory radu

AVR XMEGA

krok za krokom

diel ¢. 2 - 10 porty, prerusenia, Event System

Jan Tomlain

V tomto mesiaci vas chcem zozna-
mit' so zakladnymi vylepseniami 1O pi-
nov, preruseni a novinkou, systémom
udalosti ,event system”. Opat budem
uvadzat odkazy na obrazky z data-
sheetov. Ak chcete testovat, priprav-
te si nejaké to tladidlo a LED. Sche-
ma nasho testovacieho zapojenia je
na obr. 1. Pracujeme opat s obvodom
ATXMEGAB4A1.

1. 10 porty,
viastny 1O pin

Vsetky |O piny st Standardne zna-
¢ené ako pismeno portu a &islo pinu,
Porty s 8-bitové. Procesory XMEGA
maju riadenie 10 portov prepracova-
nejsie a aj HW modul samostatneho
10 pinu je rozsiahly. Uvedeny je v lit.
[1] na str. 130, kde je vidiet jednotlivé
funkéné bloky @ moznosti 1O pinu. Ne-
budem zachadzat’ do vietkych detai-
lov a spomeniem hlavne nové funk-
cie, ktoré pribudli oproti MEGA AVR.
Smer pinu (vystup/vstup) sa nastavuje
opdt' za pomoci registra DIR. AvSak
namiesto mylného znacenia, napr.
PORTA pre vystup a PINA pre vstup,
ako to bolo v minuiosti, sa ATMEL po-
ugil a znacenie vystupného registra sa
volg v nasom priklade PORTA.OUT
a vstupného PORTA.IN. Taktiez na-
stavovanie pull-up rezistora uz nie je
také nezvycajné a zavadzajuce ako
predtym. Kazdy pin portu ma svoj
vlastny nastavovaci register. Pre pri-
kiad si vezmime pin portu PA.O.
V registrovej vybave najdeme register
PORTA.PINOCTRL, ktory nam posky-
tuje plnohodnotné nastavanie pre ten-
to pin (uvedene na obr 2.).

Popisme si tie najpouzivanejsie
moznosti. ReZzim Wired-OR umozfiu-

V3V

je to, Zze po nastaveni log. 1 do OUT
registra sa pin pripoji na VCC, zatial
¢o pri log. O ostane odpojeny. Podob-
ne Wired-And pripaja pin na GND
natvrdo, resp. odpojeny v opaénom
pripade. Pribudol aj pull-down a moz-
nost' zapojenie invertora do cesty 1O
pinu. Daldim bytorn v registri sa da
povolit tzv. Slew-rate, gize maod, kiory
blokuje vysoké frekvencie na 1O pine.
Tym moéZeme aspon giastotne zabra-
nit réznym ruseniam na vysokych
frekvenciach. Poslednou sadou bitov
sa nastavuje, ako sa mé chovat’ hra-
novy detektor na danom pine. Toto na-
stavenie je doleZite, pretoZe ako sa ne-
skdér dozvieme, prerusenia a taktieZ
Event System funguje podla hranove-
ho detektora, ktory je zavisly na na-
staveniach prave v registri PINnCTRL.
Oproti starsim typom nam pribudla aj
mozZnost snimat obe hrany naraz.
Toto nastavenie vlastne nahradza zna-
me pin change prerudenie.

2. Prerusenia, externé
prerusenie 10 pinov

Prerusenia v XMEGA su opat, ako
vagsina periférii, roz&irené a progra-
réator mé vacésiu moznost modifika-
cie jednotlivych nastaveni ako tomu
bolo doteraz. Prerusovaci systém vy-
svetlim praktickou cestou.

PreruSovaci kontrolér PMIC ma 3
Urovne priority a to Low, Medium
g High. NavySe pontka aj tzv. NMI
Mon-Maskable-Interrupt. Jedna sa
o ,tvrdy’ interrupt, pri ktorom sa ne-
daju menit vliastnosti a ma najvyssiu

prioritu pred nastavitelnymi High,
Medium a Low preruseniami. U nasho
obvodu je takéto prerugenie len jed-
no, a tym je chyba oscilatného sys-
tému. Pre jednoduchost sa budeme
dalej zaoberat len  maskable’ pre-
ruseniami. Nastavenie prerusenia
musime teda vZdy urobit na 2 mies-
tach, ato tak, Ze najprv si povolime
poZadovany typ prerusenia v PMIC
kontroleri. Na vyber mame z kombi-
nacii medzi Low, Medium a High,
a potom nastavime poZadovan( prio-
ritu prerusenia priamo v periférii. Tie-
to 2 kroky nemusime konat striktne
v tomto poradi, nakolko kfi€ovym bo-
dom programu je az indtrukcia ,sei®.
Pritomnost 3 priorit nam umozZfiuje
lepsie organizoval, ktoré prerudenie
(periféria) ma byt obsliZené skér,
a ktoré pocka. Na obr. 3 je znazorne-
né ako priorita funguje. Je zrejmé, ze
je priradena preruSeniam s prioritou
HIGH a najvy38ia tymi s LOW. Tvor-
covia PMIC mysleli aj nato, Ze pokial
by prerugenia vyssieho typu ako LOW,
¢ize Medium a High boli také &asté,
7e by sa na Low ani neuslo, zaviedli
do PMIC tzv. ,round-robin‘. Jeho al-
goritmus préace je znazorneny na obr.
4. Po prestudovani vidime, Ze preru-
Senie, ktoré bolo obsliZené naposle-
dy, dostava v poradi aZ tU najniZsiu
prioritu, ‘a takto sa pokraduje dalej.
Toto zabezpeéi, Ze sa aj na vietky
prerugenia priority Low procesor do-
stane v priatelnom gase.

Zakladné funkcie PMIC popisem
na externom prerugeni, Najskér je
potrebneé vybrat, ktorl hranu chceme
snimat. Pre nas pripad chceme sni-
mat padajucu hranu (stlacenie tlagid-
la) na pine PA.0. Nastavime to
v tychto krokoch:

PORTA.PINOCTRL = Ox14 |l pull-up + dobein
firana

PORTA.DIR=0x00; Il vstup

Teraz je potrebné povolit samotné
prerudenie na dancm pine. Na fento
ukon sa vyuZiva register INTXMASK
a INTCTRL. INTCTRL slaZi na viast-
né povolenie a uréenie priority preru-
Senia na dany port a INTxMASK na
nastavenie, ktoré piny maju preruse-

Description

GND

Pif 18,24, 34 44,54, 64,7483 VCC
3 Pin 4,54 AVCC
Bin 3,13,23,33,43,53,63,73,84,93 GND

|
AT*MEGAG4AL TQFPLOD

Obr. 1. Schéma testovacieho zapojenia

OPC[2:0]| Group Configuration ;.Output configuration Pull conélg-uratlon
000 | TOTEM | Totempole [ nuay
001 | BUSKEEPER Totempole ' Bus keeper
010 | PULLDOWN _. !Tntsmpme | Pult-down {on ir:put).
o1 ?PULLUPi Totempoie -Pul!fup(onriﬁput)
100 | WIREDOR | Wired OR e
101 -,-WtREDAND. Wired AND (NiA)
RS A 1.3 il
110 | WIREDORPULL | Wired OR | Pull-down
411 | WIREDANDPULL Wired AND iF‘uI[-u_{x

22

Obr. 2. MoZnosti 10 pinu (Table 13-4 v katalogovom liste)
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Lowest WECO Highest

IVEC x last acknowledged

Address Priority interrupt
L WEG 0
VEC x
IVEC 1 S
NEC x+1
Highest Lowest
i, IVECHN Prioity
NEC N

Obr. 3. Fungovanie
priorit u PMIC

nie vyvolat. MASK registre si dva
a taktiez vektory pre prerusenie na
vsetky |O porty su dva. Preto, ak by
sme snimali prerugenie na véetkych
Gsmich pinoch, je dobré si to rozdelit
na 4-4 pre INTO a INT1, a nasledne
v preru$eni zistit, kiory pin generoval
prerusenie. V naSom pripade vSak
mame jedno tlacidlo a preto piSeme
nasledovne:

PORTA.INTCTRL=0x02 /[ INTO medium
PORTA INTOMASK=0x01 Jf INTC aktivne len
na PAD

V tomto bode mame za sebou na-
stavenie |O portu, teraz nastavime
PMIC kontroler:

PMIC.CTRL=0x02; I medium level
povolené
#asm(,sei’) Il povolenie | - bitu.

Pozrieme si v manuali, ktory vek-
tor prinale2i preruseniu 0 na Porte A.
Je to vektor na adrese 0x084. Vyko-
nanie preruSenia budeme signalizovat
pripojenymi LED D1 a D2. Nezabida-
me v3ak, Ze musime nastavit’ potreb-
ny DIR register. V tomto pripade si do-
volim pouZit’ dalsiu novinku, ktorou su
bitové operacie na niektorych regis-
troch 10 priestoru. Konkrétne sa jed-
na o $pecialne registre s koncovym
oznadenim SET, CLR, TGL. Diédy su
pripojené na pinoch PA.1 a PA.2. Re-
gister PORTA.DIR je uz nastaveny na
hodnotu 0x00, My vsak chceme nha-
stavit piny 1 a 2 ako vystupy. Na-
miesto toho, aby sme prepisali cely
register, pripadne vyuzili masku OR
priamo na register DIR, pouzijeme
register PORTA.DIRSET.

PORTA.DIRSET=0x06; /I LED D1 a D2
viystupy

Téato instrukcia vyuzila iba jeden
indtrukény cyklus, a tym je zapis na
periferiu. Periféria si automaticky na-
stavila tie bity v registri DIR na log. 1,
kde sme zapfsali do DIRSET log. 1.
Podobnt funkciu ma register CLR.
Tento nam nastavi v danom registri
log. 0 tam, kde sme do CLR zapisali
jednotku. A poslednym je TGL ~ tog-
gle. Tam, kde zapiseme log. 1 v re-
gistri, spravi negaciu danych bitov.

IVEC x+7 last acknowledged
interrupt

/“\ NEG D

Lowest Priority WEG x
Highest Priority MEC x+1 Lowest Priarity
i WED x+2 Highest Priority

\_/ WEG N

Obr. 4. ,Round-robin®” u PMIC

Vratme sa teda k nasmu preruseniu
(uvadzam opis priamo z CodeVision,
v inom prekladaci méze byt inak):

interrupt [PORTA_INTO vect] void por-
ta_intD_isr{void)

PORTA.QUTTGL=0x02:
Il zhasne/zasvieti LED D2

}

Tymto som demonstroval zaklad-
nu funkciu PMIC a novinky v periférii
IO pinov. Nechavam uz na tvorivosti
Gitatelov, o vsetko si poskUSaju.

4. Event System — systém
udalosti

V tomto Cisle sa poklsim len
o rychly Gvod a v dalSom ¢&isle si uka-
Zeme, ako za pomoci Event Systému
(ES) merat’ frekvenciu signalu, rozsi-
rovat’ ¢itac/Casovat a vyuzivat' enko-
deér.

ES je mozné si predstavit' ako akusi
siet’ udalosti, ktora prepaja periférie
a tie sa navzajom ovplyvriuju vo svo-
jich operaciach bez nutnosti interak-
cie programu. ES ma pri nasom ob-
vode (xMEGAGB4A1) 8 tzv. kanalov.
Kazdy kanal ma samozrejme 2 kon-
ce, pricom jeden privedieme na jednu
perifériu a druhy na int perifériu. Jed-
na periféria povie kanalu, aby prenie-
sol signal, event, do inej periférie,
pricom ona je nastavena tak, aby
podla eventu reagovala svojou zme-
nou. Pre priklad uvediem pouZitia,

opat upozorfiujem, Ze viastna funkcia
ES nepotrebuje Ziadnu interakciu pro-
gramu:

1. Zmena IO pinu Startuje ¢Eitac/€a-
sovac.

2. PreteCenie Citacu/¢asovacla Startu-
je iny &/& (32 bitove &/¢).

3. Pretelenie &/¢ Startuje konverziu
ADC a prepina kanaly na ADC.

4. Otocenie enkodera, meni hodnotu
CIE.

5. a dalsie ...

Je zrejmé, Ze vacsina eventov su
len logicke stavy. Atmel uvadza aj tzv.
datové eventy, ktoré véak neboli po-
riadne vysvetlené, a preto sa im
v mojom seriali nebudem venovat.

Siet ES, ktora prepaja periférie, vi-
dime na obr. 5. Novinkou je taktiez,
Ze ES podporuje aj tzv. digitalne fil-
frovanie zdrojov eventu. Najma u 1O
pinov sa za pomoci tohto systému
mézeme vyhnut prekmitavaniu vstu-
pov pri ich nabehoch a zakmitom tla-
cidiel.

5. V dalsom diele..

V pokraéovani sa vrhneme na
Event System a na jeho jednotlivé
vlastnosti. Pre testovanie budeme
potrebovat rotatny enkodér (obj. €.
S08: 70235, cena asi 1,5 €). Pripo-
minam méj e-mail pre akékolvek otaz-
ky, pripadne pre objednanie HW re-
dukénych modulov: johny@tind.sk.
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Hracia ,,dvojkocka“
s mikrokontrolérom PIC

Pred nejakym ¢asom som sa zaoberal navrhmi jednoduchych hra-
cich kociek s mikroprocesorom PIC. V PE 05/2009 boli dve varianty
publikované. Ked' ale potom prisli moji synatori s hrou, kde jedna koc-
ka nestaci — pravidla naozaj nie st jednoduché — ni€menej bojuje tam
dobro proti zlu, ¢o v preklade znamena, ze je treba hodit’ dve kocky -
a to naraz (,dobria” a ,,zlt") — vznikia tato varianta...

Popis zapojenia

Zapojenie samotné — ako je zo sché-
my zrejme — je velmi jednoduché. Na porty
RB5 aZ RB7 procesora sU pripojené 3 tla-
&idla, ktoré sliZia na oviadanie: bud kaz-
dej kocky zvlast, alebo oboch spolocne
{hod jednou, druhou &i oboma naraz), pri-
padne na spustenie ,demo modu’.

Porty RBO aZ RB3 oviadaju LED prvej
kocky (napr. so zelenymi LED), porty RAO
aZ RA3 ovladaju potom kocku &islo dva
(v mojom prevedeni ¢ervené LED). Port
RAS je ponechany v méde ,master clear”,
éize RESET, kedZe vSak tato moZnost nie
je v zapojeni potrebna, je privedeny pria-
mo na kladny pol napajania.

Ako procesor je moiné pouiZit
PIC16FB27A (z hfadiska programovej pa-
mate je postacujuci) alebo ekvivalent— ja
som tieto kocky postavil 3, a podla toho,
¢o som mal po ruke, som pouZil bud
PIC16F627A alebo PIC16F628A — je to
naozaj tplne jedno.

V kenfiguracii je nastavené pouzitie in-
terného oscilatora mikroprocesora
(4 MHz), gize nie je potrebné pouZivat ex-
terny kry&tal, &i iné stciastky zabezpetu-
juce pracu oscilatora.

Pre napajanie boli pouZité tri ,tuzkoveé"
akumulatory 1,2V,

Neskdr som pripojil este stvrte tiagidio
na port RB4, v programe ale nie je mo-
mentalne velmi zmysluplne vyuzite — po
jeho stladeni zasvietia vSetky LED (Cize
.7*) a po uvolneni opat posledné hodene
Cisla. Tla€idlo je moZné bez zmeny pro-
gramu vynechat, pripadne upravit pro-
gram na jeho vhodné vyuZitie, Aby sa
nemuseli pripajat externé rezistory ku tla-
Sidlam, je v programe aktivovana pull-up
funkcia procesora na porte RB.

Popis programu a ovladanie

Program samotny je o nie€o zloZitejsi
ako pri ,oby&ajnej” kocke, pretoZe je po-
trebne nahodne generovat dva vysledky
naraz. Nestaci teda dostatocne rychlo
poéitat' od 1 do 6, ale je potrebné podital
od 1 do B, a to dvakrat a nezavisle na sebe.
Z toho dévodu som pouZil okrem ,dosta-
taéne rychleho pocitania jednej kocky” na
generovanie stavu druhej kocky Easovat
s preruSenim. CiZe, jedna kocka je nao-
zaj len rychle poditanie a stav druhej je
generovany casovacom (TIMER2) a na-
slednym prerusenim — €im kocky beZia
nezavisle od seba a tym je mozné dosia-
hhut naczaj ,nahodné’ vysledky. Oviada-
nie je pomerne jednoduché: stlacenim tla-

&idla 81 (port RB7) sa ,had-

Ked som sa uZ musel zoznamit' s okol-
nostami prace s preruenim, rozhodol
som sa vyuZit funkciu SLEEP pouZitého
mikroprocesora. Podla informacie v kata-
logovom liste je spotreba v tomto mode asi
100 nA pri 2V napéjacieho napétia, o
samozrejme predizuje Zivotnost pouZitych
batérii. Na to je ale samozrejme potreb-
né, aby sa pri neskorSom stlaceni niekto-
rého z tlagidiel procesor znova ,zobudil®,
To sa dosiahne funkciou \WAKE-UP*, kto-
rd je mozné vyuzit na portoch RB4 az RB7
(kde su pripojené tlagidia S1 aZ S4).
V praxi to znamena, Ze programoveo je
povolené prerusenie pri zmene Urovne na
RB4 aZ RB7, a toto prerusenie v pripade,
Ze procesor medzicasom zaspal, vyvola
jeho ,znovuzobudenis®. Procesor zaspi
vtedy, ak sa potas niekolkych minut ne-
stlaci Ziadne tiacidio. Ako diho to trva, je
dane pociato€nymi hodnotami premen-
nych TIMER11 aZ 13 v casti programu
.al1". Po zobudeni' obe kocky napotita-
ju spoloéne od 1 do 6 a potom sa zobra-
zia posledné hodené &isla. (To plati aj pri
pripojent batéril — nitmensj, vtedy zasvie-
tia LED Dx6 a Dx7, &im je jasné, e  koc-
ka nebola hodena®.) Nebudem to uz dalej
rozvadzat - program samotny je komen-
tovany a je ho mozné najst na hitp./
www.aradio.cz. Snad len posledna po-
znamka: kedZe aj v rezime SLEEP zosta-
va pamat RAM zachovan4, nie je potreb-
né zapisovat posledné platné hodnoty do
EEPROM.

Zaver

Jedné sa o velmi jednoduché zariade-
nie, ktoré je moZné postavit na univerzal-
nej doske v kratkom Case. \lerim, Ze moze
byt uZitoéné priamo ako ,kocka®; ale pro-
gram méZe posluZit aj ako namet alebo
navod na preniknutie do ,sveta preruseni
PIC". Na pripadné otazky &i komentare
budem rad reagovatl prostrednictvom
e-mailu na: miroslav.cina@t-online.de.

_|s1 & L
——3 —— Zu” obe kocky sti¢asne (po L
sz uvolneni je zobrazeny vy- Zoznam suciastok
St sledok); tladidlom S2 sa
| ; . R1azR14 47 Q0,25 W
i Al haazer zelend kocka (P S1a3S4  miniatirme tadidio
pojend na PORTE). et iy 45 D1.7 zelena LED
sy | €1 _|s« dlom S3 potom Cervena D2-1 2% D2-7 & 4 LED
o—+14fuon RETTIOSUPGD 112 - (PORTA). A ako som uZ 1C1- # & P?gg?SQ%A (o 628A
"Em‘ommm‘;‘;g;ﬁ R1 47 514  SPominal, tialidlom S4 sa '7A (prip. )
reapom [12 — B ®  ;obrazi sedmiéka na oboch Napitagranegiyg
e 4 s4d i kookach. Miroslav Cina
8 REH/RX/DT R3 47 W,
PAD1 RBOINT e D13
RATIOSCICLKIN 'j"g R4 47
o
RAZIANZNREF
RALANT D18
J-—f’ ves RAGIAND s
FPICTEF82BAIP e
s D2-1
D2 O Dx=1 O D=5
: D22
D=5 O O O D=7 4 D2-3
e O Dx-3 poidest o
Ri12 47 s s
R13 47
y D26
Obr 1 R14 47  aa _
Zapojenie dvojkocky ]
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Zahezpecovaci system
Athos TERMIT v1.0

Terminal pro ustirednu Athos GSM

Martin Pokorny

(Pokracovani)

Athos TERMIT verze 1.0 byl vyvinut pro spojeni se zabezpeto-
vaci ustfednou Athos GSM. Jedna se o elektronické zafizeni vhod-
né pro jednoduché fizeni funkci Gstifedny Athos GSM a zpétnou
indikaci provoznich stavii pomoci LED a vestavéného bzucaku.
Zplsob pfipojeni k ustiedné Athos GSM je podrobné popsan

v predchozich dilech.
Zakladni viastnosti

- Opticky vystup tfemi diodami LED.
- Akusticky vystup spojeny s jednou
diodou LED.

- Vybavovaci tlaéitko pro zpétné ovlada-
ni Ustfedny.

- Servisni propojka pro kontrolu stavu
Ustfedny.

- Ochrana proti pfepéti/pfepélovani
napéajectho napéti.

Technické parametry

Napajeci ss napséti: 13,8 V; £20 %.
Akusticky vystup: 5 kHz.
Opticky vystup: ruda, Zluta, zelena.
Napéti LOG vstupu: 0/13,V.

Impedance LOG vstupu: 2500 Q.
Napéti LOG vystupu: 0/13,8 V.
Pracovni teplota: -20 az +60 °C.

Vihkost:

30 az 70 % RH.

Popis €innosti

Athos TERMIT verze 1.0 pracuje

na zakladé logického vyhodnoceni
dvou vstupnich signald s naslednym
zobrazenim na diodach LED a/nebo
bzuéaku. Akusticko-opticky vystup ter-

At GSM2 2.0

minalu pracuje podle tab. 1. Log. 0 =
=0V, log. 1=12V.

Pro zpétnou vazbu k tstfedné slou-
zi vybavovaci tlacitko a servisni pro-
pojka J2. V klidovém stavu je vystup-
ni signal roven log. 0 = 0 V, po stisknuti
vybavovaciho tlagitka a/nebo osaze-
ni propojky J2 je vystupni signal ro-
ven log. 1=12 V.

Montaz a demontaz terminalu

Pro pfipojeni vstupnich/vystup-
nich signalt a napajeciho vedeni sys-
tému jsou uréeny svorkovnice X1,
X2, X3 a X4. Pristup k nim je mozny
po odSroubovani dvou Sroubkd, které
drzi DPS na plastovem uhelniku, a vy-
sunuti signalizagnich LED z objimek.
Po ukonéeni montaze pfivodniho ve-
deni je postup obraceny.

Napajeni

Systém Athos TERMIT je navrZzen
pro napajeni 12 V. Odbér pfi uvede-
ném napajeni 12 V je max. 30 mA
pro bézny provoz. Napajeni 12 V neni
podminkou a plna funkce je zarucena
v rozsahu napéjecich napéti 10 aZz 15 V.

Pripojeni napajeciho napéti

Hinwns srcurite systeny

LBEE Pro pfipojeni napajeciho napéti

5 O

SUIALED 1. # & o i 12 V jsou uréeny svorkovnice X3
( } ybavovaci g X4 Svorkovnice jsou umistény na

&O m@ e tlatitko J y

B |

Zluta LED
s DPS pobliz filtracniho kondenzatoru C1

a jsou téZ oznaceny ++V a GND. Do
svorkovnice X3 pfipojime kladny p6l
napajeciho napéti. Do svorkovnice X4
pfipojime zaporny pél napajeciho na-
péti. Doporuceny prifez vodiéu je
max. 1,5 mm?. Zplsob pfipojeni je
zfejmy z obr. 2.

Zelena LED

f-system

Obr. 1. RozloZenl funkénich prvkid na
terminalu Athos Termit v1.0

Tab. 1. Funkce akusticko-optické funkce

Vstlp Vstip  |Vystup  LED1|Vystup LEDZ|Vystup LED3|Vystup
X1:1/Zelena X1:2/Ruda (zelena) ruda) (Zluta) bzuéak
0 0 Nesviti Nesviti  Nesviti Ticho
1 [i | Sviti Nesviti Nesviti Ticho
0 1 Nesviti Sviti Nesviti Ticho
1 1 Nesviti Nesviti Svitl Piska

Pfipojeni vstupnich signala

Pro pfipojeni vstupnich signall je
uréena svorkovnice X1. Svorkovnice
je umisténa na DPS vievo od propoj-
ky J2. Svorkovnice je uréena pro pfi-
pojeni kladné polarity fidiciho signa-
lu. Zaporna polarita fidiciho signalu
je vztaZzena ke svorkovnici X4. Signal
pro zelenou LED je umistén vievo
a oznacen pismenem ,Z'. Doporuce-
ny prufez vodiéd je max. 1,5 mm?
Zpusob pfipojeni je zfejmy z obr. 3.

Pfipojeni vystupnich signald

Pro pfipojeni vystupnich signalt
je ur€ena svorkovnice X2. Svorkovni-
ce je umisténa na DPS vpravo od
propojky J2. Zaporna polarita vystup-
niho signalu je vztazena ke svorkovni-
ci X4. Signal od vybavovaciho tlagitka
je umistén vpravo a oznacen VYB"
Zplsob pfipojeni je zfejmy z obr. 4.

Zapnuti systému
Athos TERMIT

Systéem Athos TERMIT je pfipra-
ven k funkci ihned po pfipojeni napa-
jeciho napéti. Nevyzaduje zadné dal-
§i nastaveni ani udrzbu.

&= Hoollo oF

o
Obr. 3. Pripojen! E' w
vstupnich signéli &1 &

Obr. 4. Pripojeni
vystupnich signélu 2l 2
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GQbe 7

LED a bzugaku) pfes omezovaci re-
zistory RS a2 R7. Vystupni LED jsou
spinany tranzistory Q1 aZz Q3 a proud
jimi je omezen rezistory R8 az R10.
Bzucak B1 je pfipojen k tranzistoru
Q1 pfimo.

Pro zpétnou vazbu k Ustfedné slou-
Zi svorkovnice X2. Tou jsou vedeny
signaly od vybavovaciho tlacitka pfi-
pojeného ha propojku J1 a od servisni
propojky J2. Rezistory R3/R4 slouzi
k impedanénimu pfizpusobeni vede-
ni.

Pro pripojeni napajeciho napéti
12 V jsou uréeny svorkovnice X3 a X4,
Napajeci napéti je osetfeno jedno-
smérnym transilem V1, filtraéni ka-
pacitou C1 a blokovaci kapacitou C2.

Nevyuzité hradlo ma vstupy spo-
jené na zem (GND).

Montazni postup

Montaz uskuteéfiujeme v nékolika
krocich. Je vhodné osazované sou-

M sl
Pozndmka: Otvery Snm zahloubit pro froub M3
Materisl: nerez plech, tl. 3mm

5é

e

Obr. 5. Vlykres otvoru ¢elniho panelu
terminalu
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castky pfedem ovéfit vhodnymi méfi-
cimi pfistroji, abychom predesl|i pri-
padnym chybam terminalu.
Zatneme pfipravou ¢elniho pane-
lu terminalu. Podle obr. 5 vyvrtame
otvory do pfipraveného nerezového
plechu o tloustce 2 az 3 mm a ve
vhodném DTP studiu do néj necha-
me vygravirovat napisy. Panel osadi-
me diodami LED v objimkach s ohle-
dem na spravnou polaritu vuéi DPS.
Déale podle obr. 6 pfipravime dr-
Zak DPS. Ten lze vyrobit z plastové
elektromontazni listy 20 x 20 mm.
Panel osadime vybavovacim tla-
¢itkem a pod upevriovaci matici zaro-
veri pfichytime plastovy drzak DPS.
Drzak muzeme k panelu rovnéz pojis-
tit kapkou viefinového lepidla.
Mame-li mechanickou tpravu ho-
tovou, pfistoupime k osazovani DPS,
viz obr. 8, 9.
- Osadime dratové propojky. Vyvody
propojek u IC1 nepajime.
- Osadime rezistory R1 az R12.
- Osadime diody D1, D2, transil V1,
kondenzatory C2 az C4.

280

2,5

5_
T o
| %

18

o2
|
1/:.\/\ |

olé~
/.‘ L

28

1@

—

Bl

a2 !

92 | 1
i

85)

! €280 L

Material: Instalacni lista Z@xZ8mm

Obr. 6. lWikres plastového drzéku
DPS
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Popis obvodového reseni RBchr:QaKa.  Rhagg:. 1690 Lens
> 1028 RiB LSS“LYD’NGQ Schéma
Konstrukéné je terminal Koneipo- EFME2 S i S & zapojeni
van jako jednodeskovy s napajenim Lo3 2 £DIZ/BZXEBCL & | T i
z vnéjsiho ss zdroje 10 az 15 V. Umoz- ﬁ?ﬁ GND giz GND b 8
fiuje pfipojeni dvou vstupnich a dvou Rrezes TREE| & prpene
vystupnich logickych signaiu. Pro- v sk B i
vozni stav je sighalizovan tfemi LED [MB287 22K8 = GND
diodami a _Ezgéékem. .Zpétne"a signal‘:- &0 Gnug “Be az7-40
zace je zajiSténa vybavovacim tlagit- g - b
kem a propojkou. - ; I +12v SRl 1C2A 8 =
Vstupni logické signaly jsou pfive- §o1p + 1 n ORI
deny ze svorkovnice X1 na logické sk s 2 g "
hradlio NAND se Schmittovymi vstu- &
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- Osadime tranzistory Q1 az Q3.

- Osadime objimky pro LED1 az LED3.

- Osadime bzutak B1 s ohledem na
spravnou polaritu.

- Osadime propojovaci listy J1 a J2.
Propojovaci listy jsou v pravothlém
provedeni a osazujeme J1 smérem
do stfedu DPS, J2 smérem k blizsi-
mu kraji DPS.

- Osadime svorkovnice X1 az X4 a kon-
denzator C1.

- Osadime IC1. Obvod je v provedeni
SMD, pajeny ze strany spoju. Vyvod 1
je blize ke stfedu DPS. Zapajime dra-
tové propojky u IC1.

- K propojece J1 pfipajime kratkou dvoj-
linku (max. 100 mm) pro pfipojeni vy-
bavovaciho tlagitka.

Po osazeni zkontrolujeme DPS vi-
zualni prohlidkou. Pfipadné kulicky
cinu, slité pajeci plosky a jiné mecha-
nické vady odstranime a miZeme
pfistoupit k oZiveni zafizeni.

Oziveni

Zafizeni nema zZadné zaludnosti
a pii petlivé préci s pfedem ovéfeny-
mi soucastkami pracuje na prvni za-
pojeni. | pfes to terminél oZivujeme
postupné po jednotlivych nize uvede-
nych krocich. V kazdém kroku ovéfi-
me jeden samostatné funkcni celek
a tim zazime pfipadny vyskyt zavady
na nékolik malo soutastek. Pro oZi-
veni nam postaéi multimetr (stejno-
smérny ampérmetr 50 mA, stejno-
smérny voltmetr 15 V, prozvanécka),
laboratorni zdroj s regulaci vystupni-
ho napéti 0 az 15 V/0.5 A (sitovy
adaptér 3-6-9-12 V/300 mA).
- Pfipojime vystup laboratorniho zdro-
je na svorkovnice X3, X4 s ohledem
na spravnou polaritu. Postupné zvy-
Sujeme napajeci napéti od 0 do 12 V
a zaroven méfime napajeci proud.
Proud nesmi pfesahnout 1 mA.

Prakticka elektronika B®aGI0] - 12/2010
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Obr. 12. Sestava a instalacni krabice

- Zméfime napéti mezi svorkovnice-
mi X4 a X2:1. Musi byt 0 V.

- Propojime J2 a naméfena hodnota
mezi X4 a X2:1 musi odpovidat vy-
stupnimu napéti laboratorniho zdroje.

- Zméfime napéti mezi svorkovnice-
mi X4 a X2:2. Musi byt 0 V.

- Propojime J1 a naméfena hodnota
mezi X4 a X2:2 musi odpovidat vy-

Obr. 9. Rozmisténi souéastek

stupnimu napéti laboratorniho zdro-
je.

- Do objimky pro LED1 pfipojime am-
pérmetr s ohledem na spravnou polaritu.
Proud musi byt pod hranici 0,1 mA.

- Propojime X3 a X1.1. Proud méfeny
na objimce LED1 musi byt v rozmez|
8 aZ 12 mA,

- Do objimky pro LEDZ2 pfipojime am-
pérmetr s ohledem na spravnou pola-
ritu. Proud musf byt pod 0,1 mA.

- Propojime X3 a X1:2. Proud méfeny
na objimece LED2 musi byt v rozmezi
8 az 12 mA.

- Do objimky pro LED3 pfipojime
ampermetr s ohledem na spravnou
polaritu. Proud musi byt pod 0,1 mA
a bzutak nesmi piskat.

- Propojime X3, X1:2 a X1:1. Proud
méfeny na objimce LED3 musi byt
v rozmezi 8 aZ 12 mA, A bzutak musi
vydat akusticky tdn.

Sestava

OzZivenou a vyzkousenou desku
terminalu Athos TERMIT v1.0 o$etfi-
me izolaénim lakem, napf. PRF202/
/220, samozfejmé mimo konektord,
pajecich list, bzuéaku a svorkovnic,
Po jeho zaschnuti pfipojime vybavo-
vaci tlagitko a vyvody LED na &elnim
panelu zkratime na odpovidajici dél-

Ees &

Obr. T1. Umisténi ICT
ha strané spojd

ku a zasadime do pfisludnych obji-
mek. DPS8 pfipevnime pomoci dvou
samofeznych Sroubku k plastovému
drzédku. Timto je vyrobek hotov a je
pfipraven k montézi/zahofeni.

Souhrn duleZitych upozomeéni

- Pro napéjeni pouzivejte kvalitni fil-
trovany zdroj.

- Autor nebere odpovédnost za pfi-
padné Skody vzniklé nespravnym pfipo-
jenim nebo poruchou Athos TERMIT.

Rozpis materialu

R1, R2 22 kQ, RM0207
R3, R4 3,3 kQ, RM0207
RS 15 k@, RM0207
RB, R7 150 k€2, RMD207
RS, R9, R10 1,2 kQ, RM0207
R11, R12 1'kQ, RM0207
C1 470 pFI35 V, RM5
c2 100 nF, RM5, X7R
c3, C4 220 nF, RM5, X7R
D1, D2 ZD12/BZX85C12
1€1 4083-8014
LED1 L934LGD*G
LED2 L934LID*G
LED3 L934LYD*G

Q1 BC640G-BLK
Q2, Q3 BC327-40-TAP
J, J2 PLS-40S (2/40)
Objimka LED, SPL 64 (2/64), 3 ks
T 278-1149 (AV0630C210)
B1 PEBS

Vi BZW06-18V-UNDIR.

X1, X2, X3, X4 CZM5/2
Drzak LED, EBF-I3, 3 ks
Vrut 2,9 x5, 2 ks

Ligta Elinst. 20 x 20 mm
Panel &elni - nerezovy plech

(Pristé dokcndeni - Athos UPS)
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Blissing Live
- zesilovac s elektronkami

Martin Lelek, 16 let, student SPSE Brno

(Dokonéenti)

Opticky ukazatel sily signalu

Zesilovat byl dopinén o dnes jiz
takfka zapomenutou souéastku, nazy-
vanou magické oko. Je to jednoduchy
ukazatel amplitudy signalu s fluores-
cencnim stinitkem. Vychylovani prou-
du elektrond je elektrostaticke (jako
napf. u osciloskopické obrazovky).
Mnou pouZzité magické oko je typu
EM84, které zobrazuje dvéma proti
sobé jdoucimi zelené sviticimi pasky;
¢im vétsi je amplituda signalu, tim
blize jsou pasky u sebe.

Do indikatoru se signal odebira
z anody koncoveé elektronky E3. Je
usmérnény diodou D1 a dale se vede
pfes triodovou ¢ast elektronky E4. Ta
signal zesili a invertuje. Na mfizce
oviéddaijici tok elektronl proudicich na
stinitko je zapotfebi (pro pfiblizeni
pasku) kladna drovef napéti (elektro-
ny maji zaporny naboj), proto dioda
D1 pfed miiZkou triodového systému

elektronky E4 usmeérfiuje zapornou
pulvinu signalu.

Mechanicke
provedeni zesilovace

Zesilovat je az na potenciometry,
konektory a rezistory R1 a R8 osazen
na desce s ploSnymi spoji o rozmé-
rech 13,5 x 20,5 cm. Vykres desky je
na obr. 6 (v minulém cisle), osazeni
soucastkami je na obr. 7. Celkove pro-
pojeni v&ech zbylych souéasti je na
obr. 8. Zesilovaé jsem vestavél do dfe-
véné skfifiky o rozmérech 286 x 156 x
x 118 mm. Skfinka je po stranach
a v horni sténé opatfena vétracimi
otvory. Vétraci otvory jsou nutné kvi-
li elektronkam, které se silné zahfiva-
ji. Na pfFednim panelu jsem umistil
veskeré oviadaci prvky vcetné spina-
¢e, kontrolni doutnavky, vstupnich ko-
nektorl a pruhledného okénka pro
magické oko. Na zadnim panelu je

umistén napajeci a vystupni konek-
tor a pojistka.

Na vyrobu okénka pro magické oko
se vyborné hodi pomérne tuha folie
tloustky 0,5 mm z krabiky od bonbo-
nt TIC-TAC bilé barvy. Z této nebo po-
dobné folie se vyfizne obdélnik na
kazdé strané o 4 mm vétsi, nez je sa-
motny oftvor pro okénko. Tyto okraje
se ohnou smérem dovnitf krabice ze-
silovace a k pfedni desce skfinky se
také zevnitf pfilepi, nejlépe tavnym
lepidlem nebo néjakou pryskyficl.

Skiifi zesilovace je tvofena sténa-
mi o tloustce 3 mm. Zakladna zesilo-
vace ma dvojité dno. Prvni éasti to-
hoto dna je deska z dfevoifisky
o tloustce 10 mm, ve které jsou do po-
loviny hloubky desky navrtany diry
s primérem 8 mm, dokongené skrz
celou desku na vrchni stranu vitékem
s prumérem 3 mm. Takova dira se
nachézi pod kazdym distanénim
sloupkem, {j. distanénim sloupkem
pfidrzujicim transformator nebo des-
ku s plognymi spoji. Dirou je vZdy pro-
tahnut Sroub M3x10, jehoZ pulkulaté
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Obr. 7. Osazeni desky zesilovace souéastkami
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Obr. 8. Propojeni zesilovaée uvniti krabice

hlava je zapu$téna do Casti diry s pri-
mérem 8 mm, o jejlZ konec se zapfe.
Zbytkem diry o pruméru 3 mm pro-
chézi &ast Sroubu se zavitem az na
druhou stranu desky, kde je zasrou-
bovan do pfislusného distanéniho
sloupku.

Na uchyceni Tr1 je vyuZito &tyf di-
stan¢nich sloupkl M3x20, samotny
transformaétor je do nich upevnén &tyf-
mi $rouby M3x40, které prochazeji
dérami v jadfe (plechy El maji v ro-
zich diry pro upevnéni). Pod jednim
z téchto &roubl je péjeci otko, které
je spojeno s uzemnénim v pfivodu na-
pajeni.

Vystupni transformator ma jiz z vy-
roby jadro zalisované do plechu tl.
1 mm, ktery ma na kazdém spodnim

Obr. 9. Fotografie vnitfku zesilova

rohu chlopefi &ifky 5 mm a délky 8 mm.
Ty slouzi k uchyceni transformatoru
do DPS, na niz se musi pro tyto chlop-
né individualné vyvrtat &i vypilovat
otvory 5 x 1,5 mm. Transformator se
uchytf jednoduchym pootoéenim
chlopni prostréenych otvory v desce.

Pro uchyceni desky s ploSnymi
spoji je pouZito pét distancnich sloup-
ki M3x10. Jejich pozici na zakladni
desce si mlZete oznadit podle desky
s plo&nymi spoji. ke které jsou pfichy-
ceny v misté dér s primérem 3 mm
(obr. 6).

Dno krabice je ke dvojitému dnu
pfisroubovano sesti vruty 3x16, kte-
rymi jsou ke krabici pfipevnény i no-
Zitky zesilovaée. Do dvojitého dna
jsou dale z boku navrtany diry pro

( Prakticka elektronika LRLIPTTY - 12/2010

dalsi vruty, Jimiz jsou pfichyceny pied-
ni, zadni a bo¢ni stény krabice. Vrch-
ni deska skfifky je podepiena neékoli-
ka difevénymi (pro tuhost nejlépe
dubovymi) kvadfiky, do kterych je
upevnena Sesti vruty 3x10. Tyto kva-
difky jsou pfisroubovany i k samot-
nym sténam krabice, zvysuje se tim
jeji pevnost.

Konektory K3 a K4 jsou uchyceny
k zadni sténé Srouby M3x10 s mat-
kami M3. Vyvody od potenciometru
a vstupnich konektort jsou do desky
s plosnymi spoji zavedeny stinénymi
lanky, jejichZ opleteni jsou vzéjemné
spojena pfipajenim na médény drat
o pruméru 1 mm a délky 14 cm, ktery
prochazi prostorem nad konektorem
K1 az k potenciometru P3. K nému
jsou také pfipojeny zemé& konektorl
K1 a K2 a kovové obaly potenciome-
tri. Konec dratu u potenciometru P3
je spojen s kostrou na desce s plos-
nymi spoji v pravém dolnim rohu.
Celkove provedeni vnittku zesilovade
je na obr. 9.

Oziveni zesilovace

Pfi dobrém a pfehledném mecha-
nickém provedeni je oZiveni jednodu-
ché. Pfedzesilovaée ani koncovy ze-
silovaé nastavovaci prvky nemaijf,
musi se pouze nastavit trimr P4, ovliv-
fiujlci citlivost magického oka. Nejdfi-
ve se viak musime pfesvédcit, zda
zesilovaé vlubec funguje. VEechny
elektronky vyjmeme z objimek a na
vystup pfipojime reprodukior s pfiko-
nem alespori 10 W (rozkmitany zesi-
lova¢ by mohl reproduktor s mensim
piikonem spalit), jehoZ impedanci
volime podle impedance na sekundar-
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nim vinuti vystupniho transformato-
ru. Po zapnuti zesilovace nejdfive za-
suneme koncovou elektronku E3
a vyckame, nez se nazhavi. Pokud je
po nazhaveni slySet z reproduktoru
slaby brum, ktery pfi dotyku Sroubo-
vakem na vyvod mrizky g4 zesili, je
zde ve v pofédku. Rozpisti-li se re-
produktor, ihned zesilovag vypneme,
nebot hrozi zni¢eni jak reproduktoru,
tak samotné koncové elektronky E3.
V tomto piipadé je zapotfebi prohodit
vyvody jednoho z vinuti vystupniho
transformatoru, nebot, jak jiz bylo fe-
Eeno, vznika zde silna kladna zpétna
vazpa. Poté mizeme do pfisludnych
objimek pozastrkat vSechny ostatni
elektronky. Zesilovaé by jiz mél fun-
govat.

Citlivost magickeho oka ma byt
nastavena tak, aby se jeho svitici pas-
ky dotykaly préavé tehdy, dodava-li
zesilovaé plny akusticky vykon, tj.
5 W. Musime mit tedy k dispozici ge-
nerator harmonického signalu a watt-
metr, nebo alespon (misto wattmet-
ru) stfidavy voltmetr a ampermetr,
v horéfm pfipadé osciloskop, na kte-
rém muZeme sledovat zkresleni sig-
nalu na vystupu. Generator signalu
pfipojime na vstup, na vystup pfipoji-
me rezistor (reproduktor by moc ,fval®)
s odporem pfiblizné stejnym, jako je
jmenovita impedance reproduktoru
(zavisi na typu vystupniho transforma-
toru), a se ztratovym vykonem ales-
poni 10 W. K tomuto rezistoru pfipoji-
me wattmetr, pfipadné jen paraleiné
voltmetr a sledujeme vystupni vykon.
Méfime-li jenom napéti, je vhodne si
pfedem spotitat, jakému napéti od-
povida poZadovany vykon. Zatneme
zvétdovat amplitudu vstupniho signalu
az do chvile, kdy se vystupni vykon
dostane na pét wattl. Trimr P4 sefi-
dime tak, aby se svitici pasky prave
dotykaly.

Pfi méfeni vystupnino vykonu po-
moci osciloskopu postupujeme ob-
dobné&. Na osciloskopu sledujeme
zkresleni sinusovky. Jakmile se zane
signal zkreslovat (deformovat Spicky
sinusovky), je na vystupu vykon pfi-
blizné pét wattd.

Zaveér

Vysledny zvuk se s tranzistorovymi
zesilovadi neda vibec srovnavat, je
opravdu teplejsi a plnéjsi. Poslech je
navic krasné umocnén pohledem na
zhavici se elektronky a jemné blikaji-
¢i magické oko. Rozhodné lze fici, Ze
elektronky z tohoto svéta jesté nevy-
mizely a jak se zda, jesté dlouho ne-
vymizi.

Pro jakékoliv dotazy chledné toho-
to zesilovate mé nevahejte psat na
email: mielek@centrum.cz; bude-li to
v mych silach, na kaZdy dotaz rad
odpovim.

Seznam soudastek
Rezistory

(v8echny rezistory jsou metalizovaneé
s P, = 0,6 W, nenl-li uvedeno jinak)

R1, R8 220 kQ
R2, R5,

R9, R17 1 MQ

R3, R86, R10,

R12, R18 100 kQ
R4, R7,

R11,R19 22kQ
R13 56 kQ
R14, R16,

R27 4,7 kQ
R15 1kQ

R20 12 kO

R21 680 k&)
R22 150 Q/5 W
R23 56 Q2 W
R24 150 kQ
R25 22 MQ
R26 470 kQ
R28, R29 100 Q2 W
R30 39 kG2 W
Kondenzétory

(véechny kondenzatory jsou svitkove
na napéti 100 VV s RM = § mm, neni-li
uvedeno jinak)

C1, C2, C3,

C4, C5, C10 68 nF

Cé 6.8 nF

CT7 15 nF

c8 33 nF

c9 150 nF

C11, C13 100 nF

Cc12 47 uF/50 V, elektrolytic-
ky, axialni

Obr. 10.

Viko skfiriky zesilo-
vacCe je opatreno
vétracimi otvory
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c14 22 nF

C1h 100 az 470 nF/630 V

C18, C17 180 uF/450 V, elektrolyt.

Cc18 47 UF/250 V, elektrolyt.

Diody

D1 jakakoli rychla dioda,
i germaniova (BA159,
TNN41 az 1NN47,
GA201 az GA207, ...)

D2 az D5 BY255

Potenciometry

P1, P2, P3 50 kQ/logaritmicky

P4 trimr lezaty 47 k€2, rastr
10x 12,5 mm

Elektronky

ELEZ ECCB85 nebo ekv. BN1P

E3 EL84

E4 EM84

Ostatni souéastky

T transformator sitovy
230190V, 0,15 A +
8,3V, 2 A(9WN 663 40)

Tr2 vystupnf transforméator
pro elektronku EL84
(9WHN 876 31 &i podob-

ny)
K1 konektor typu JACK
6,3 mm mono, na panel
K2 konektor typu JACK

6,3 mm mono s prepi-
natem, na panel

K3 sifowy konektor typu
SCHURTER, fastony
6.3 mm, nejlépe s filtrem

K4 nf virkonovy konektor
typu K282

$1 spinac 2x 3 A/250 V

Po1 250 mA, pojistka poma-

la + pouzdro na panel
Dt1 kontroini doutnavka,
panelova
objimky noval do DPS 4 ks (9 pint)
deska s ploSnymi spoji 200 x 135 mm
knofliky na potenciometry
gumové noZiéky 6 ks (GME — GF2)
stinéné lanko 2 m pro propojeni po-
tenciometrl a vstupnich konektoru
krytky na fastony 6.3 mm 3 ks pro ko-
nektor K3
silikonova buZirka 1 m s vnitinim pri-
mérem 3 mm;
distanéni sloupky M3x10 5 ks
distanéni sloupky M3x20 4 ks
Srouby M3x10 s pllkulatou hlavou 18 ks
srouby M3x40 s pulkulatou hlavou 4 ks
véncité podlozky na Sroub M3 4 ks
matice M3 4 ks
material na vyrobu skfifiky

Zdroje

[1] Kottek, E.: Ceskoslovenské rozhla-
sové a televizni prijimace a zesilo-
vate (1964 - 1970), 11l dil. SNTL
1973. Y .

[2] Cerny. V., Cuchna. N.; Michéalek,
F.: Opravy rozh'asovych pfijimag.
SNTL 1970.

[3] www.tubedata.itchurch.org - katalo-
gové listy (datasheety) elekironek,
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(TV) anteny Yagi
pro pasmo 28 MHz

Jindra Macoun, OK1VR

Névrh Gpravy komerénich TV antén pro 1. kanal na amatérské pasmo 50 MHz,
publikovany v listopadovém cisle PE, dopliujeme popisem podobnych tprav i na
pasmo 28 MHz. Opét se vyuZiva puvodniho TV zafice — skladaného dipolu
s ochrannym krytem anténnich svorek a ocelového rahna s navafenymi prichyt-
kami pasivnich prvki. Tyto prvky se jen prodiuZuji. Odpadaji tak mnohé kon-
strukéné mechanické problémy, které amatérskou realizaci smérovych (otoc-

nych) antén znesnadnuji.

Rovné&Z na pasmo 28 MHz lze pomér-
né snadno ,preladit’ TV antény na |. pas-
mo, ktere se dfive prodavaly pod typovym
oznagenim vyrobce (KOVOPLAST):

S 101 KL - skladany dipol,

S 301 KL - triprvkova anténa,

S 501 KL - pétiprvkova anténa.

Podle aktualniho ceniku (2010) jsou
oznaceny *TA 101 D, *TA 301 D, *TA 501 D,
zatimco v pfedchozim Elanku [1] bylo
pouZito ozna¢eni 030 KL, 050 KL a 050
KKL, pod kterym byly tyto antény pfed
lety meéfeny v TESLA - VUST.

Jejich preladéni na (nové) amatérskeé
pasmo 50 MHz, popsané v PE 11/2010
[1], nebylo obtizné. Kdo se spokojil s pu-
vodnim , TV pfizpusobenim® na 75, resp.
300 Q a mirnym poklesem zisku v novém
a uZsim pasmu, muZe antény pouZivat
i v pavodnim stavu.

AvSak temeér poloviéni kmitoget pas-
ma 28 MHz vyZaduje skoro dvojnésobné
delky (50,1/28,2 = 1,776 x) vSech prvku,
spolu s odpovidajici zménou rozteci.
| tato Uprava v&ak neni na rahnech origi-
nalnich TV antén sloZita. Umoznuje zho-
toveni smérovych antén na zajimavé DX-
-pasmo bez velkych finanénich nakladi
a se skromnym dilenskym vybavenim.

Nezbytné mechanické zmény

@ Delky pasivnich prvki, reflektort a di-
rektoru se prodlouzi nastavnymi trubka-
mi.

® \/&t8[ roztee mezi prvky se fesi sniZe-
nim poétu prvku na puvodnich rahnech:
3prvkova anténa S 301 KL se méni na
Zprvkovou, Sprvkova anténa S 501 KL se
méni na 3prvkovou.

® 7gkiadem zafiCe zlstane pivodni skla-
dany dipdl, ktery se (do rezonance) pro-
dlouZi bud trubkou, té&sné pfiléhajici
k jeho nenapajené ¢asti, nebo nastavcei
z tencich trubek. Vznikne tak novy zafic —
boénikovy (nebo boénikem napajeny)
pulvinny dipol, ktery miZe byt | samo-
statnou anténou.

Popis Gprav

Zakladnim pozadavkem je zména
vstupni impedance z televiznich 75 Q
(300 Q) na radickomunikacnich 50
(200 Q) s pfijatelnym CSV na vstupu do
transceiveru a vyhovujici smérové para-
metry, odpovidajici pottu prvkd. Tyto
vlastnosti by mély byt v ramei moZnosti
optimalizovany v kmito&tovem rozsahu
hlavni provozni ¢asti pasma, tzn. mezi 28
aZ 28,4 MHz,

Anténa S 101 KL — skiadany dipdl,
2760 mm dlouhy, se prodlouzi do rezo-
nance trubkou (i délenou), symetricky
upevnénou podél horni (nenapajené) éas-
ti skladaného dipdlu, se kterou se na jeho
obou koncich mechanicky a galvanicky
spoji dvéma srouby. Resenim jsou takeé
samostatné nastavce z tencich trubek,
navlegené (naraZené) na Srouby, procha-
zejici vrcholem koncového oblouku skia-
daného dipélu, které prodiouzi kazdou
polovinu skladaného dipélu o 1250 mm,
tzn. na 2630 mm (£10 mm).

Pri celkové delce bognikového dipoliu
5260 mm rezonuje dipél na kmitoctu
28,2 MHz, s rezistanci 260 Q a nulovou
reaktanci (Z, = 260 + ] 0 Q). Na vinové
impedanci 200 Q bude €SV <1,5 v pas-
mu 28 az 29 MHz (viz obr. 1) ve volném

prostoru. Na vinovou impedanci 50 € se
pak piejde feritovym elevatorem 1 : 4
nebo pulvinnou symetrizaéni smy&kou,
ladénou na 28,2 MHz, tedy 3510 mm
dlouhou, zhotovenou z koaxidlniho kabelu
50 nebo 75 Q s pevnym PE dielektrikem,
s Einitelem zkraceni k = 0,66.

Pozorny &tenar si véimne, Ze rezonan-
ce tohoto boénikového dipélu nastala pfi
délce 0,494 ) (na 28,2 MHz, zatimco re-
zonanéni délka plvodniho skladaného di-
polu byla 0,46 & (na 50,1 MHz). Je to
charakteristicka viastnost skladanych di-
poéla. Jejich rezonanéni delka byva vidy
kratsi, pfiblizné 0,46 az 0,47 A [2].

Ve volném prostoru ma (pfizpUsobe-
ny) pulvinny bocnikovy dipdl zisk pfiblizné
2 dBi. Bude-li upevnén nad realnou zemi,
zvysi se jeho zisk (v zavislosti na vysce
a kvalité zemé - viz [3]) ve svislé roving,
kolmé k podéiné ose dipolu. Ve vysce
10 m nad realnou zemi |ze pocitat se zis-
kem 6,8 dBi v elevaci 15 *. Vliv zemé
véak zhorgi ponékud prizpusobeni, coz
se vykompenzuje prodlouZenim boéniko-
vého dipélu o 20 mm na kaZdé strané,
tzn. na celkovou délku 5300 mm. Prubéh
CSV na 200 @ v této vysce znazorfuje
obr. 1.

Anténa 8 301 KL - 3prvkova anténa
se zmeéni na 2prvkovou, sestavenou z di-
polu a reflektoru, popi. dipolu a direk-
toru. \V obou pfipadech se prvky upevni
na koncich puvodniho 1500 mm dlouhé-
ho rahna, tzn. s rozte¢i f= 0,141 4 na
kmitoctu 28,2 MHz. (Oznaceni rozméru
pismeny odpovida obr. 1 v predchozi
casti, PE 11/2010, s. 32.)

2prvkova sestava dipol — reflektor
bude mit v nasem pfipadé rozméry L; =
= 5260 mm (0,4944 1), L = 5368 mm,
(0,5048 ), f= 1500 mm (0,141 ).

Ve volném prostoru bude mit anténa
Zisk G =56 dBia CZP = 11 dB.

Ve vysi 10 m nad realnou zemi lze
oéekavat zisk az 10,8 dBi v elevaci 15 °.
V polovi€ni vySce se zisk prakticky ne-
zméni (10,6 dBi), ale uplatni se v mene
pfiznive elevaci 28 °.

Impedanci antény Z. = 157 +] 26 Q
odpovida CSV = 1,33 na vinové impedan-
ci 200 Q. V pasmu 28 aZ 29 MHz pak by
C8V nemélo pfekrocit 1,5 (viz obr. 1).
ProtoZe reflektor castecné omezuje viiv
zemeé, méni se pfizpusobeni s vyskou an-
tény méné nez u samotného dipdlu.

Pro pFechod na 50 Q se proto opét po-
uZije transformator 1 : 4, resp. pulvinna
symetrizaénl smycka.

<y 2prvkovay

.\ 3prvkova

Obr. 1. Prubéh CSV na svorkach upravenych antén
v pasmu 27 az 30 MHz vztaZeny k impedanci 200
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Obr. 2. Azimutélni diagramy zareni horizontalné polarizovanych
antén (v roviné E) ve volném prostoru na kmitoétu 28,2 MHz
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Obr. 3. Elevaéni diagramy zafeni horizontalné polarizovanych antén (v roviné H) ve vysce 5m (3a) a 10 m (3b)
nad realnou zemi (o = 0,005, £ = 13 [3]) na kmitoétu 28,2 MHz

Méné obvykla 2prvkova sestava dipol
— direktor s optimalnimi rozméry L; =
= 5260 mm, Ly = 4680 mm, p1 = 1500 mm
bude mit ve volném prostoru zisk G =
=58dBiaCZP =85 dB.

Impedance anteny na svorkach bocni-
kového dipolu Z, = 197 - | 168 Q je jiz
méne piizniva. Pro pfizpusobeni na Z =
200 £ 0 Q je nutné pouZit sériové induk-
¢nosti mezi napajetem a svorkami antény.

Antena S 501 KL: V8ech 5 prvku pu-
vodni antény je usporadano na délce L, =
= 2970 mm, tj. 0,279 A na 28,2 MHz.
S touto délkou réhna Ize na uvedenem
kmitoctu, resp. v prvni ¢asti amaterskeho
pasma 28 MHz realizovat 3prvkovou
anténu s rozteGemi f= 1240 mm (0,116 4)
a pl = 1730 mm (0,162 A) a délkami
pasivnich prvkla Lg = 5400 mm a Ly =
= 4760 mm a boénikovym dipolem L; =
= 5480 mm (!1).

Tato 3prvkova anténa bude proti pl-
vodni Upravé orientovana ,obracené”. Re-
flektor Ly = 5400 mm bude upevnén na
konei rahna, v misté puvodniho direktoru
D3, direktor D2 odpadne, na pozici pu-
vodniho D1 bude umistén boénikovy di-
pol L; = 5460 mm a na misté puvodniho
reflektoru bude nyni jediny direktor Ly, =
= 4760 mm. Pfichytky puvodniho zafice
a direktoru D2 tak zUstanou prazdné.

Podobnym zpusobem, (tzn. zmense-
nim poétu prvkl) byla puvodni 5prvkova
TV anténa upravena i na amatérskeé pas-
mo 50 MHz, jak bylo popsano v minulém
cisle PE [1].

Roztete mezi prvky, vyjadrene ve vl-
nové délce, tam jsou vSak skoro dvejna-
sobné. Pfi Upravé antény na téméf dvoj-
nasobny kmitocet (1,175 x) véak nelze
pfepotitat ve stejném poméru i délky prv-
kd, ale musi se pfihlédnout k jejich vza-
jemné mensi vzdalenosti (vzhledem k vi-
nove délce), ktera jejich délku oviiviiuje.

11,9 dBi-.
) / ] i ™

.‘(‘/\ -
//\ 3prv+'<6vé

Dale se na konetnych rozmérech an-
tény upravené na 28 MHz ,podepsal’ za-
meér potlagit (€asteéné na ukor zisku)
Zpétné zafeni pod -20 dB a zabezpetit
dobré pfizpusobeni v prvni tfetiné pasma,
coZ si take vyZadalo prodiouZeni bogniko-
veho dipolu na 5460 mm, takZe je delsi
neZ reflektor.

Anténa by tedy méla mit ve volném
prostoru tyto smérové viastnosti na
28,2 MHz:

Zisk G = 7,8 dBi, cinitel zpétného pfi-
jmu CZP =26 dB (1), dhly zafeni G, =65°,
9,=118°

Ve vysce 10 m (5 m) nad realnou zemi
by méla mit anténa zisk 13 dBi (12 dBi)
velevaci 15 ° (28 °), viz obr. 3.

Impedance antény s takto usporada-
nymi prvky je na kmitoétu 28,2 MHz 2, =
= 247 - j 18 , takZe v pasmu 28 aZ
28,8 MHz &ini CSV £1.5 na vinove impe-
danci 200 Q (obr. 1).

Pfi experimentalnim nastavovani, resp.
korigovani CSV nejlépe zménou délky
prodluZovacich nastaveu boénikového di-
polu by meéla byt anténa umisténa tak,
aby se vyloucil vliv zemé, tzn. minimalné
0,5 & nad zemi, popf. pfi nizSi vysce jestd
se svislou orientaci (do zenitu), kdy jeji
reflektor omezi viiv zemé.

Antény v pasmu CB

Popsané antény je mozné pouzit také
v pasmu CB. Maji-li tam mit stejné elek-
trické vilastnosti, je tfeba zmeénit. tzn.
zvétsit jejich rozméry v poméru stfednich
kmito&tl provoznich &asti obou pasem.
Tzn. prakticky v poméru 28,2/27,2 =
= 1,037 pro optimalni viastnosti na 40 ka-
nalech pasma CB (plvodni &asti C), nebo
v poméru 28,2/27 = 1,044 pro prekryti 80
kanalu celého pasma CB (éasti Ba C).

b)

T

Napf. boénikovy dipél 5460 mm dlou-
hy se prodlouZi priblizné o 220 mm nebo
o 240 mm. Ve stejném poméru by se
mély zménit | roztee prvkd. Z konstruke-
nich divodu to véak neni v nagem pfipa-
dé moZné a z praktickych duvodu to neni
nezbytné. Vzhledem k rozhodujici délce
prvku na elektricke viastnosti Yagiho an-
tén neni proto nutné ménit take jejich roz-
tece (a praméry) pfi relativné malych
zménach kmitoétovych pasem.

ZkuSenosti ukazuji, Ze se vypoéte-
né elektrické parametry, pfedevsim
smérové, pomérné dobfe shoduji se
skuteénosti, i kdyzZ jejich ovéfeni je na
KV pasmech (nejen) v amatérskych
podminkach nesnadné.

Naproti tomu napajeci viastnosti
Ize méfit a korigovat snadnéji. PFipad-
né zmény vypoctené a predpokladané
vystupni impedance (pfizplisobeni),
zplsobené neodhadnutelnymi okolni-
mi vlivy (napf. zménou vysky, jinymi
blizkymi vodiéi nebo , neuréitou® ze-
mi), se v pomeérneé uzke provozni ¢asti
KV pasem zpravidla koriguji anténnimi
tunery (ATU) na vystupu KV vysilaéu.

Z provoznich hledisek take posky-
tuji diagramy zafeni (obr. 2 az 4) uzi-
teénéjsi informace neZ diagramy im-
pedancni, coZ se casto nedocenuje.
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Obr. 4. Azimutalni diagramy zareni horizontalné polarizovanych antén (v roviné E) ve vysce 5 m (4a) a 10 m (4b)
v optimalnich elevacich 28 ° a 15 ° na kmitocétu 28,2 MHz
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PREVODNIK A/D DO ETHERNETU

Na webové stranky, dostupné
prostiednictvim internetového
prohlizeée z jakéhokoliv pocitace,
pfipojeného do potcitacove sité,
muzeme dnes umistit nejen ovla-
dani svého domaciho hudebniho
a filmového centra, ale postupné
i ovladani technickych prvka celé
domacnosti.

V minulych &islech jsme popisovali
jak pfipojit do potitaové sité teploméry
a vihkomery a jak pfes pocitatovou sit’
spinat jakékoliv spotfebite (napf. tope-
ni, svétla). Jsou i dalsi zdroje, jejichz vy-
stupem je plynule proménny analogovy
signal — miZze to byt napf. snimag hladi-
ny vody ve studni, nebo napéti a odbér
proudu v jednotlivych fazich elektrické
pfipojky ap. Tyto analogové signaly je
zapotfebi nejdfive pfevést na digitalni
a vysledky pak upravittak, aby odpovi-
daly méfené hodnoté a byly dostupné
z kteréhokoliv mista pocitacoveé sité,
pokud mozno bez jakéhokoliv special-
niho softwaru.

Dale popisovany prevodnik AD4ETH
to umi pro étyfi nezavislé analogove
vstupy. UmoZriuje tedy méfit étyii rizné
proudové (0 popf. 4 a2z 20 mA) nebo na-
petove (0 az 10 V) signaly. Vstupniim-
pedance napétové verze je 1 MQ pfi
rozsahu 10 V (1j. 100 kQ/1 V). Name-
fené hodnoty mohou byt dale nékolika
riznymi zplUsoby pfedavany v digitalni
podobé do nadfizeného systému. Pfe-
vodnik umi automaticky podle uzivate-
lem zadanych parametru pfepoditat na-
méfenou hodnotu (z &iselného rozsahu
0az 10 000) do pozadovaného rozsahu
realnych hodnot méfeneé veli¢iny.

Princip

Mericl cast je kompletné galvanicky
oddélena od komunikaéniho rozhrani
a napajeni. Méfici systém pouziva pro
méfeni jeden prepinany (multiplexova-
ny) Sestnactibitovy pfevodnik A/D sig-

4-20mA
d 0-20 mA
0-10V

Obr. 1. Vlastni webové strénka
prevadniku AD4ETH

s pfikladem namérenych udaja

Obr. 2. Blokové schéma
méficiho pfevodniku
AD4ETH

_ i Napajeni L—"
Procesor

Galvanicke
oddéleni

3

———4 Ethernet |

ma-delta (obr. 2). Po zapnuti napajecl-
ho napéti provede procesor inicializaci
pfevodniku a nastavi parametry pfistro-
je podle Udaji v paméti. Pak zatne cyk-
licky méfit hodnoty napéti na analogo-
vych vstupech a vysledky ukiada do své
paméti. Maximalni rychlost méfeni kaz-
dého vstupu je jednou za 406 ms. V re-
Zimu kontinualniho méfeni odesila na-
meéfené hodnoty v zadaném intervalu.
V&echny &tyfi méfici vstupy majl spo-
leénou zem, vyvedenou na stranach
svorkovnice. Tato zem je galvanicky od-
délena od ostatnich zemnich svorek na
zafizeni. Stejnosmérné napéajeci napéti

: i

muzZe byt v rozsahu 6 az 30 V, vstup pro
jeho pfipojeni mé integrovanou ochranu
proti pfepélovani, typicky odbér zafizenf
pfi napéti 12 V je 170 mA.

Priklady zapojeni

Na obr. 3a je pfiklad pfipojeni napé-
tového vstupniho sighalu ke vstupu pfe-
vodniku (vstupy jsou galvanicky oddé-
leny od prevodniku). Na obr. 3b je pfi-
klad pripojeni proudovych Cidel s vlast-
nim napajecim zdrojem po proudové
smycce, na obr. 3¢ pfipojeni proudo-
vych €idel s vlastnim zdrojem (galva-
nicky oddélené) nebo napdjenych ze

N1 i A R INI j Mepsion
INZ l t W | vy IN2 e
IN3 ) u F IN3 | :,@ ;
N2 ADAETH g iNg AD4ETH [
! L PWR ' OUT 5
GND e et GND : :
TR Napsjeni s i e nle s e e e s e R e R |
IN2 1 U* d) 4 T
L ADSETH! LR
! INA v
Tll T]’ FINT
L """‘i@‘"""' GND —tin2 * g
— Uz
U die tidel ::i AD4ETH! il 5
Priklady pfipojeni napétovych signali (a), proudovych signdl s viastnim napdjenim po proudove [ LSND
smyéce (b), s viastnimi zdroji (c) a s napdjenim po proudové smycce ze zdroje pfevodniku (d) |
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Qbr. 4. Svorkovnice vstupd a pfipojeni k napdjeni a siti

stejného zdroje jako prevodnik (Earko-
vané, nejsou galvanicky oddélena). Na
obr. 3d je pak pfipojenf proudovych &i-
del napajenych po proudoveé smycce
ze stejného zdroje jako pfevodnik (ne-
jsou galvanicky oddélena).

Kaomunikaéni moznosti

Vnitini webova strénka - pres interni
webové rozhrani pfevodniku [ze v inter-
netovém prohliZedi jakéhokoliv potita-
Ce, pfipojeného do steiné poditadové
sité jako prevodnik, sledovat naméfené
hodnoty a AD4ETH i konfigurovat. Tyto
webové stranky jsou zabezpeteny jmé-
nem a heslem. L.ze nastavit heslo zvIast’
pro konfiguraci a zviast pro zobrazeni
aktualnich hodnot.

Vhitini wapova stranka pro PDA ne-
bo mobilni telefon — AD4ETH obsahuje
i jednoduchou wapovou stranku s méfe-
nymi Udaji (obr. 7). Tuto stranku ize
otevrit v mobilnim telefonu, PDA nebo
jiném mobilnim zafizenf.

XML soubor — véechny naméfené
hodnoty iz& natist | ve formatu AWML
Tento format |ze snadno Zpracovavat
ve vlastni aplikaci nebo &ist webovou
sluzbou.

VloZzeni aktudinich hodnot do vlast-
nich webovych stranek— AD4ETH mi-
Ze periodicky volat urcity skript (PHP,
ASP ap.) na zadaném webovém serve-
ru a jako parametr HTTP GET serveru
pieddvat naméaiené Gdaje a daldi para-
metry. Timto zplisobem Ize snadno do-
stat aktuéini naméfené (idaje na viastni
weboveé stranky.

Predan/ aktuainich hodnot webové
sluzbé (HTTP POST, SOAFP)— méfené
Gdaje umi AD4ETH v pravideinych in-
tervalech odesilat jako HTTP POST ve
formatu XML SOAP. Tento zplsob je
idedlni pra dalsi zpracovani namefe-
nych hodnot webovou sluzbou, éekajici
na serveru v Internetu nebo ve viastni
potitadove siti. Tato data ve formatu
XML Ize déle jednoduse zpracovat na-
pfikiad v prostiedi NET — odpada tak
nutnost zabyvat se viastnim programo-

WEB server
(igsErne:

uiiyatel internet

Obr. 5. Princip odesildni hodnot na server v Internetu

mérici pFevodnik ADAETH

ERNET

Obr. 6.
Méiici prevodnik AD4ETH

vanim potfebného komunikaéniho pro-
tokolu.

Protokolem SNMP — tento protokol
byva vyuZivan ve v&83ich spoletnos-
tech pro centréini spravu a dohled nad
veskerym hardwarem a technologiemi.
Prevodnik AD4ETH umi timto protoko-
lem komunikovat a podle konfigura-
ce odesila SNMP trapy pfi pfekroceni
nastavenych meznich hodnot. Umi také

Generator 2

Obr. 7. Wapova stranka pro mobify a PDA

periodicky odesilat davku Gdajl (trap)
s aktudlnimi hodnotami.

E-mailem — podle nastaveni muze
AD4ETH odeslat elektronickou postou
informace o pFekrogeni kritickych mezi,
nastavenych u jednotlivych vstupnich
kanali.

Protokolem TCFE/UDP — ptfevodnik
muze fungovat také jako TCP kiient ne-
ba TCP server, papt. komunikovat pies
UDP. Pfi téchto zptisobech komunikace
vyuziva protokol Spinel. Tento zpusob
komunikace je podobny jako pfi komu-
nikaci pfes sériovou linku.

Protokolem MODBUS TCP — dalsi
moznosti pfevodniku je komunikace
standardnim prumyslovym protokolem
MODBUS TCP.

Dalsi software

Pro zobrazeni, zpracovani a uklada-
ni naméfenych hodnot [ze pouzivat take
zdarma dostupny méfici software Wix,
o kterém jsme psali v AR €. 9/2010.

Konfigurace prevodniku

Ke konfiguraci prevodniku se pou-
Ziva jeho vlastni webové rozhrani, do-
stupné na |P adrese pfevodniku z in-
ternetového prohlizece. L.ze nastavit si-
tove parametry (IP adresa, lokalni port,
prana, komunikaéni mod ad.), odesi-
lani e-mailovych zprav (adresa, SMTP
server, autorizace), zabezpedeni (uziva-
telska a administratorska jména a hes-
la), komunikaci protokoly SNMP nebo
MODBUS TCP, parametry jednotlivych
méficich kanalu (jméno, jednotka, horni
a dolni hranice rozsahu, pocet dese-
tinnych mist, hlidani méfené hodnoty
a stanoveni jejich mezi a hystereze).

Prevodnik Ize konfigurovat i protoko-
lem Telnet. Zakladni sitové parame-
try Ize kromé toho nastavit | poskytova-
nym softwarem Ethernet configurator
(ktery je zdarma ke stazeni).

Mefici pfevodnik AD4ETH ma roz-
méry 121x55x24 mm, vaZi 140 g a lze
ho zakoupit za 6000 KE bez DPH napf.
v e-shopu na www.papouch com. Na
tomto webu najdete i uzivatelskou pfi-
rucku s podrobnéjsimi technickymi in-
formacemi o pfevodniku.

Obr. 8. Komunikaci
5 AD4ETH

datovym kandlem
TCF/UDP ize
pohodiné testovat
a ladit v programu
Spinel terminal,
ktery je voiné ke
stazenl o _[_!'nb'.v:r.m_g)
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TECHNICKE ZAJIMAVOSTI

ARTIGO A1000 Pico-ITX kit

Zajimavou stavebnici miniaturniho pinohodnotného PC
ARTIGO se svoji miniaturni zakladni deskou EPIA PX pro-
dava spoletnost VIA pod oznacenim VIAARTIGO Pico-ITX
Builder Kit.

Pred osmi lety zaCala spole€nost VIA vyrabét své dnes jiz
celosvetove zname malé zakladni pocitacové desky (mother-
boardy) EPIA. O jejich zaéatcich jsme vas informovali spolu
s popisem prvnich typl téchto desek s formatem mini-ITX,
zvefejnili jsme i popis desek mensich formatu nano-ITX
a pico-ITX. VSechny nesou oznateni RoHS (Restriction of
Hazardous Substances) potvrzujici, Ze k jejich vyrobé ne-
jsou pouzity Zadne skodlivé nebo Spatné recyklovatelné ma-
terialy.

EPIA PX byla prvni deska fady Pico plosné pfesné polo-
viéni oproti fadé Nano, o rozmérech 100 x 72 mm. Neni elek-
tricky o nic chudsi (diky svym deseti vrstvam plosnych spo-
ju), nedostatek mista se zde projevuje jen tim, Ze neni osaze-
na vétsinou obvyklych konektort a jejich vyvody jsou pouze
na kolicich pfimo na desce. ,Poctivé" konektory ma pouze
dva—VGA pro monitor (rozliseni od 640x480 do 1600x1200)
a RJ45 pro sitove pfipojeni. Desky fady PX pouzivaji proce-
sor VIA C7 1 GHz a na sveé spodni strané maji slot pro az

horni kryt

chiadié
zakladni
desky

deska
adaptéru

=\

deska napajeni
(pfevodnik DC/DC)

montazni

ramecek

pevny disk
2,5“

skririka pocitace
s deskou oviadani

Sestava pocitace

1 GB SO-DIMM RAM DDR2/533 MHz.
Jedno&ipovy systémovy mediaprocesor
VX700 ma grafické jadro UniChrome
Pro Il 2D/3D, podporu dekédovani for-
mati MPEG2, MPEG4 a WMV9, asmi-
kanalové HD audio VT1708A véetné
digitalniho vystupu S/PDIF. K desce Ize
pfipojit pevné disky pfes jedno rozhrani
IDE a jedno rozhrani SATA. Pfes roz-
hrani LVDS Ize pripojit i DVI monitor.
Vzhledem k rozmérum, které to uz fy-
zicky neumozfiuji, zde nenf slot pro pfi-

Vievo skrifika poéitace ARTIGO s deskou konekfori a deskou napédjeci éésti, vpravo jiz

.pind" s pfipojenou zékfadni deskou, pevnym diskem (zespodu) a ventildgtorem

indikacni LED
napsjeni

indikaéni LED
pevného disku

konektor konektor
linkového pro
vystupu  mikrofon

Predni panel sestaveného poéitace ARTIGO A1000

spinaé
napajeni

2x 2 porty
Use 20

Sestaveny
pocitac
ARTIGO A1000
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Technické udaje
ARTIGO A1000

Procesor: VIACT 1 GHz
Cipovéd sada: VIA VX700 UDM IGP
RAM: DDR2 SODIMM 533 MHz
max. 1 GB

Pevny disk: 1x UDMA IDE 133
pro disk 2,.5"

(1x SATA port)
Operaéni systém: Windows 2000/XP,

WinCE, Linux

UsB: 4x USB 2.0
LAN: 1% 10/100 Mb/s RJ-45
Audio: stereo HD Reaitek
vstup pro mikrofon

linkovy vystup

Grafika: VGA VIA UniChrome pro
Rozméry. 150x110%x45 mm
Viéha: 52049

davnou kartu PCl. Spotieba celé desky
EPIA PX, primarné uréené pro zabudo-
véani do ruznych multimedialnich apli-
kaci, je pouhych 10 W.

ARTIGO Pico-1TX Builder Kit je sta-
vebnice malého lehkého potitace, na-
bizena zejména tém, ktefi si s pogitadi
radi hraji a vyuzivaji je k nejriznéjsim
tcelum. Obsahuje zakladni desku EPIA
PX s procesorem a chladicem, skfifiku
se véemi potifebnymi mechanickymi di-
ly, osazenou desku s prvky pro pledni
panel, osazenou desku napajeci casti,
desku k propojeni s pevnym diskem
a potfebné propojovaci kabely. Staveb-
nice se prodavé za asi 250 USD.

Seagate Momentus XT
Hybrid Drive

Polovoditove disky SSD, které jsou
rychlejsi nez klasické pevné disky, se
v posledni dobé diky klesajici cené ¢as-
t&ji pouzivaji k instalaci operaéniho sys-
tému a k umisténi souborti u kterych
zalezi na rychlosti spousténi. V poéitadi
se tak obvykle kombinuje mensi SSD
disk (16-64 GB) se standardnim pev-
nym diskem 1-2 TB pro ukladani dat.
Momentus XT Hybrid Drive od spole¢-
nosti Seagate obsahuje k ukladani dat
krome klasickych ploten i polovodicové
paméti flash (jako SSD) pro vy33i rych-
lost spousténi casto pouzivanych sou-
bortl a kombinuje tak v jednom pouzdie
obé technologie. Jeho zaklad tvori kla-
sicky pevny disk 2,5" fady Momentus
7200.4 se 7200 ot/min a vyrovnavaci
paméti 32 MB, na desce s elektronikou
véak mai4 GB NAND flash paméti typu
SLC (Single Level Cell), stejné, jako mi-
vaji nékteré lepsi SSD. Diky technologii
Adaptive Memory disk sam rozpozna
nejpouzivanéjsi data a uloZi je do rychlé
paméti 4 GB, tvofené pamétovymi ob-
vody flash NAND. UmoZriuje to pak mi-
mo jiné rychlejsi bootovani (spoleénost
Seagate udava az o 40 %) a rychlejsi
start u ¢asto spousténych programi.
Spotfeba disku se pfi béZném provo-
zu pohybuje kolem 1,5 W, v klidu pak
kolem 0.8 W. Hybridni disk Momentus
ma rozmery bézného notebookového
disku a umozfiuje tak pouzit toto feSeni
zejména u notebookl, kde by vestavba
dvou samostatnych diski (SSD a kla-
sicky) nebyla technicky mozna. Cena
se pohybuje od 110 USD (disk 250 GB)
do 160 USD (disk 500 GB).

=

hem
LR e I
L

R

Hybridnf disk spoleénosti Seagate
Momentus XT Hybrid Drive md na desce
s elektronikou polovodiGovou pamét 4 GB

Thermaltake Level 10
Asi jako RollsRoyce mezi auty jetato

pocitaova skfifi mezi skffnémi. Je na-
vrZena designovym studiem a vyrobena
z extrudovaného hliniku s matnym cer-
nénim, coZ pfi jeji vaze pres 20 kg po-
skytuje dobré chiazeni. V&echno je pro-
myslené do nejmensiho detailu a do
skfiné se |ze zamilovat — piejde vas to
v okamziku kdy zjistite, Ze stoji skoro
800 USD.

Vice neZ popis feknou obrdzky — luxusnl pocitacové skifii Thermaltake Level 10 o rozmérech 655 x315x605 mm vaZi 22 kg a stoji 800 $
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ZAJIMAVE WEBY

Sobor  peper  Tobrs  Plet ZigNo Nerole  Nipoulde
80D RD

#ACCESS 54

www.lcars.org.uk

Serial i filmy Star Trek maji po celém svété miliény pfi-
znivel a existuji desitky webl s podrobnymi archivy infomact
z jednotlivych dilt a filmu. Angli¢an Adge si dal praci s rekon-
strukei a animaci v8ech oviadacich panelll a obrazovek pa-
lubnich poéitacl véech v seridlech se vyskytujicich vesmir-
nych lodi Vse je vytvofeno technologii Adobe Hash a ozvu-
¢eno a pusobi to opravdu profesionalnim dojmem. Na webu
je i mnoho detailnich informaci o misich a technologiich.

Zdghy  Ydstrol  Wipoyida
wwlcara. arg.UhiAdges Welcome him

L Fhrpfox.
b Upepy  febrant il Zighy Mteip  Nipogia

<O R S| wwwtars,org.uk

http://prirucka.ujc.cas.cz

Internetova jazykova piirucka je dilem pracovniki Ustavu
pro jazyk Cesky Akademie véd Ceskeé republiky a Fakulty in-
formatiky Masarykovy univerzity. Ma ¢ast slovnikovou a vy-
kladovou. Slovnikova gast obsahuje pres 60 000 hesel a byly
k nim zafazeny pfedeviim Udaje, na které se tazatelé opako-
vané ptaji v jazykove poradné. Jsou respektovany Pravidla
ceského pravopisu a Slovnik spisovné ¢estiny. Do vykiadové
tasti byly zafazeny pfedevsim ty jevy, na které je v jazykové
poradné nejvice dotaz(. Vychodiskem pro jednotlivé vyklady
byla pravidla ceskeho pravopisu a sougasné mluvnice. Vy-
hodou internetoveé jazykové pfirucky je, Ze miZe byt aktuding
doplfiovana o nové vyrazy. TakZe neZ napisete néco, s &im
si nejste zcela jisti, podivejte se sem...

3 Firefox
Sk lergei Qibad B DAy Niekow  Migoviss
natpiorinucka.ue sasioz

v e G0

Usiav pro jazyk Eesky @
Akademie vid CR, v. v, i.

- S80S
Internetova jazykova piirucka
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http://dotsub.com

Web dotSUB je misto pro tvorbu a preklady titulkd k libo-
volnym filmum a videonahravkam. Nejruznéjsi videa zde mu-
Zete i vyhledat a zhlédnout, nahrat sem vlastni, a v pohodl-
ném grafickém rozhrani k nim vytvaret titulky, at jiZ pfepisem
z mluveneho slova (transkripci) nebo prekladem titulkd jiz vy-
tvofenych v jiném jazyce. Na této praci |ze i spolupracovat
s jinymi lidmi. Preklady i transkripce muzete délat ,po kous-
kach“, rozpracované titulky zlstavaji ulozené na webu a lze
v praci ha nich kdykoliv pokracovat. Vybrane Useky i jen roz-
pracovanych titulkd si miZete pro kontrolu spustit sou¢asné
s obrazovym zaznamem.

Wakome 10 ot
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RADIO ,,HISTORIE*

Z historie
radioelektronického boje

Ladislav Vitik, OK1LV

Koncem roku 1942 zachytila radiova
odposlechova sluZba britske RAF roz-
hovor némeckych pilotu s kédovym vy-
razem .EMIL = EMIL®, Z korespondence
bylo zf'ejmé, Ze se jedna o palubni zafi-
zeni pro zaméreni cile. Z radioprovozu
vyplynulo, Ze pilot prerusil spojeni s po-
zemni kontrolou a oznamil: ,Mam ne-
piatelské letadlo na Emil — Emil, dejte
dalsi sméry " Pozdéji bylo zjisténo, ze
se jedna o radar, ale nebyl znam pro-
vozni kmitocet.

Radiovi specialisté proto zfidili moni-
torovaci stanici v Udoli na pobfeZi
v hrabstvi Norfolk. Piijimaé mél zachytit
pouze vysilani pfichazejici z letadel.
Brzy obsluha nalezla sérii impulzd na
kmitoétu 490 MHz. Rychlost a zména
smeéru signalu svédtila, Ze se jedna
o zdroj signalu pfichazejicl z letounu.
K ovéfeni signalu bylo nutne vyslat

vlastni letoun jako navnadu s radiovym
specialistou na palubé. Jesilize na néj
zautodi nocni stiha¢ s radarem na kmi-
toétu 490 MHz, bude vie objasnéno

Po souhlasu ministerského predse-
dy pouzili jake navnadu pro némecks
noc¢nl stihace letku €. 1473 — radiového
sledovani. Wellingtony mély hlidkovat
nad Francii, Belgii a Holandskem. Ang-
licke radarové stanice je sledovaly, pii-
praveny okamzité varovat, pokud se ob-
jevi némecti stihaci. Cleny posadky
navic byli operatofi, ktefi méli sledovat
radarovy signal na kmitoctu 490 MHz.
Po zjigténi, Ze impulzy pochazeji od
noéniho stihace, méli nechat letoun
pfiblizit a v tom okamZiku se pokusit
o Unik. SouCasné radista vysle sifrova-
nou zpravu o zjisténych okolnostech.

Pocatkem prosince 1942 jeden Wel-
lington, slouzici jake navnada, se pfipajil

Obr. 3. Antény ve tvaru chroustich tyka-

del nesenych na ramenech pred pridi

stihacky BF 110F-G4 v reZimu prijmu

a wysilani. Nevyhodou anténniho systé-

mu palubniho radaru byl aercdynamic-

Ky odpor, ktery snizoval rychlost letou-
nu az o 50 km/h

k bombardovacimu svazu sméfujicimu
k naletu na Frankfurt. Kratce pred cilem
odpaoslouchavajici operator zachytil hle-
dany signal, jehoi intenzita rostia. Za-
Znamenal jeho charakteristiku a Sifrova-
nou zpravu radista odeslal do Anglie.
Intenzita rostla natolik, Ze zahitila pfiji-
mac. Nebylo pochyb, Ze ke stfetu dojde
kazdym okamzZikem. Nepfatelsky le-
toun zahajil utok. Silné poskozeny Wel-
lington s nepravidelné pracujicimi moto-
ry, ustfelenou zadni vézi, s vyfazenou
hydraulikou a ¢tyfmi zranénymi cleny
posadky sméfoval k pobfei Anglie. Ra-
diotelegrafista Bigoray s prostfelenyma
nohama vysila druhou Sifrovanou zpra-
vu v nadéji, Ze ji nékdo uslysi, nebot
nedostal potvrzeni pfijmu. Silné posko-
zeny stroj musel nouzové plistat na hla-

Obr. 1b. Detailni urnisténi anténniho systému FUG 202
v pridi letounu Junkers — 88

Obr. 1a. Palubni radar FUG 202 Lichtenstein B/C, pod kodovym ndzvem EMIL — EMIL. Byl vyvijen na konci 30. let firmou Tele-

funken. Jeho testy ve vojenskych podminkach prigly na fadu v srponu 1941. ZkouSel se na palubé letounu Do 215B-5 Obit. Bec-

kera, ktery s jeho pomoci sestfelil 6 nepratelskych bombardéri. Do sériové vyroby se radar dostal na jafe 1942 Je to prvni
némecky radar pouZitelny v bojovych podminkach

Obr. 2a, b. Zobrazovaci jednotka FUG 202 meéla tfi obrazovky. Indikacni jednotka azimutu a vysky zobrazovala cif
na vzdalenost do 1.5 km. Treti pfehledové, zobrazovala oblast do maximéini vzdélenosti 4 km a pouzivala se pro vybér cile
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85 let perly designu
,Bang & Olufsen®

Ing. Jan Lexa

(Dokonéeni)

V prabéhu padesatych a Sedesatych
let minulého stoleti za¢ina firma Bang
& Olufsen design svych vyrobkl svéfovat
vyznamnym navrhafum a jejich slogan
zni: ,Pro ty, co davaji pfednost designu

Obr. 16. FM pfijimac s CD pfehrévacem
a plochym reproduktorem
BeoSound 2000

Obr. 14. FM tuner
a zesilovaé Beo-

Master 5000 z roku
1967

a kvalité pred cenou®. Na trh se tak od Se-
desatych let dostavaji vyrobky s moder-
nim designem, jako napi. FM tuner se ze-
silovadem BeoMaster 5000 (obr. 14) nebo
roku 1972 tangencialni gramofon Beo-
Gram 4000 ve velmi pgkném provedeni.
Moderni fada Beosystemu se stale rozsi-
fuje, takZe v r. 1980 muZeme spatfit uhla-
zeny design kazetového magnetofonu
BeoCord 8000 (obr. 15), roku 1996 se ob-
jevuje | sestinasobny CD prehravat Beo-
Sound 9000 (obr. 17), roku 2000 vyvinuli
velmi Uspésny FM pfijimag s CD pfehra-
vatem a plochym reproduktorem Beo-
Sound 2000 (obr. 16) a o tfi roky pozdéji
dobyva frh BeoSound 3200 a Beolab
4000 (obr. 18), ktery obsahuje CD pfe-
hravac a harddisk, na ktery je mozné ulo-
Zit obsah 396 CD.

Firma stale vice nabizi kompletni sys-
témy domacich kin se vS&emi moZnymi
neimodernéjsimi finesami, véetné univer-
zalnich dalkovych ovladacl a bizarné na-
vrZzenych reproduktorovych soustav (obr.
19). Tyto soustavy se vyrabgji v moder-
nich provozech, jak ukazuje napf. zabér

Obr. 15. Uhlazeny design kazetového
magnetofonu BeoCord 8000 z roku 1980
s logem B&O

z vyrobni linky velkorozmérovych televi-
zorl (obr. 20). Od 90. let firma otevira po
celém svété specializované prodejny
B&O, jeZ oslovuji uZivatele pfimo, namis-
to prodeje pfes autorizované prodejce.

Obr. 5. Pracovité radiotelegrafisty RAF v bombardéru Lan-
caster s radiovybavenim: pfijimaé R-1155 a vysila¢ TR-1154

dinu. Zranéneho Bigoraye museli shodit
padakem. Nebylo jisté, zda by stroj
bezpecné opustil. Pristal nakonec bez-
pecné pobliz Ramsgate. Pilot Paulton
sedl na hladinu u Dealu, 200 m od po-
breZi. Velitelstvi letectva RAF ocenilo
statecnost posadky za obétavé plnéni
povinnosti, Operator Jordan byl vyzna-
menan Radem za vynikajici sluzbu —
D8O, Paulton Zasluznym leteckym kfi-
zem — DFC a radiotelegrafista Bigoray —
Zasluznou leteckou medaili — DFM. Je-
jich state¢ny €in ovlivnil vysiedek radioe-
lektronického boje za Il. svétové valky
a pfispél k vyvoji opatfeni proti radio-
vym a radarovym systémim nepfitele.

TS

Technické parametry
radaru FuG 202

Vysilaci kmitocet: 410 — 540 MHz.
Prijimaci kmitocet: 479 — 499 MHz.
Impulzni vykon: 450 W.
Délka impulzu: 1 us.
Kmitocet impulzu: 2700 Hz.
Uhnel rozevreni paprsku: 302
Presnost zaméreni: B
Napajent: 24V DC 8 A

Zisk anténniho systému. 13 dB.
Osazeni elektronkami: 2x RV12P2000,
2x RS394, 7x LV1,

5% LD2, 2x LG1, 5x LD1.

42

Obr. 4. Junkers JU-88R-1 D5+EV uletél s celou posadkou
9. kvétna 1943 do Anglie a pristal na letisti v Dyce. Britum
padl do rukou neporuseny palubni radar FUG 202. Letoun
Jje nyni soucasti expozice Muzea RAF v Hendonu

Dosah:
Hmotnost:

0.2 -4 km.
55 kg.

Prameny a literatura

[1] Royal Aircraft Establishment, Farn-
borough, Report on FuG 202 Lichten-
stein Equipment, December 1943.

[2] http://fen.wikipedia.orghwiki/
List_of_German_World_War_ll_ night_
fighter _aces

[3] Webové stranky muzea Hendon.

[4] Price, Alfred: Nastroje temnot.
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Obr. 17. Sestindsobny CD prehrévac BeoSound 9000 z r. 1996

Firma nevyrabi jen audiosystemy, ale
take vzhledové pé&kné telefony (napf. Beo-
Com 2 z r. 2003), dale holici strojky a do-
konce se zamichala do mediciny napf.
vyrobkem Vibrokard z r. 1994 pro za-
znam elektrokardiogramu. Ve velkém vy-
rabéji takeé audiosystémy do vozidel pred-
nich automobilek, jako jsou Audi, Aston
Martin DBS a Mercedes-Benz AMG.

Roku 2008 zaznamenal Beng & Oluf-
sen znacny pokles odbytu a financni ztra-
ty, éehoz vysledkem bylo i propusténi 300
pracovnikl a zastaveni vyvoje novych
mobilnich telefonu, MP3 prehravacu
a systemu jako DVD2 a HDR2. V &lanku
se umysiné nezminuji vyrobky B&O z po-
slednich let, kterych je cela fada a které
lze celkem snadno vidét pfimo v zastou-
penich B&0O nebo na internstu.

(Autor pouZil voiné pristupné fotogra- Obr. 18. Beolab 4000 a BeoSound 3200 z r. 2003 Obr. 19. Beol.ab 5, mo-
fie z mediacentra na internetovych stran- obsahujici CD prehravac a Hard Disk umozZriujici derni reproduktorova
kdch Bang & Olufsen.) uloZit ohsah 396 CD konzola

Ze sbhirky krystalovych pfijimacu Ing. Viktora Krizka, OK1XW

Jak jsme jiZ in- [
formovali v PE 10/ "®
/2010, na 21. mezi-
nérodnim setkanf L
radioamatéri v Ho-
licich (27. — 28. srp-
na) jsme si prohtedli
sbirku krystalek Ing.
V. Krizka, OK1XW.
Zde je nékolik dal-
Sich unikatu: na obr.
1 je nejstarsi expo-
nat — krystalka od fy
Radioslavia Praha

JeTiNAss |
i3 s
R I S

HOLICE

z r. 1923 s krystalem sirniku olovnatého (lesténec), ladéna variometrem. Na obr. 2
Jjsou tri krystalky od firmy Zenit Prelou¢, rovnéz z 20. let; na obr. 3 krystalka od firmy
Mechanika Praha (vievo) a krystalka z Jiskry Pardubice (vpravo), vyrabéné uz v pova-
leéné dobé. Figurina démy v neurcité postovni uniformé (obr. 4) vedle prastaré tele-
fonni ustredny zvala navstévniky setkani k prohlidce expozic histotické techniky.

pfm
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

Pocitac v ham-shacku LXXIX

VOACAP Online -
predpoved’ sireni kratkych vin

VOACAP Online [1] vychazi ze zna-
mého programu VOACAP, ktery byl pu-
vodné vyvinut pro profesionalni pouZiti,
slouZil k planovani kmito&tu a pokryti roz-
hlasoveé stanice The Voice of America
(Hlas Ameriky), subvencovane viadou
USA. Ve skute¢nosti nejde o jeden pro-
gram, ale o softwarovy balik, ktery pod
nazvem |ITSHFBC sdruzuje nékolik pro-
grami: ICEPAC, VOACAP (VOAAREA),
RECS533 a HFANT. Toto programoveé vy-
baveni stale pouZiva IBB Engineering
{drive VOA Engineering) a cela fada roz-
hlasovych stanic.

| kdyZ byl cely balik programu uvolnén
a je volné k dispozici vEetné zdrojovych
kodu, stara se o néj byvaly vyzkumnik
NTIA/ITS Greg Hand [2]. z jehoZ stranek
je moZné stahnout posledni verzi progra-
mu.

ITSHFBC je vysledkem vyzkum, tr-
vajicich pres 50 let a patfi k tomu nejlep-
Simu, co bylo v oblasti programu pro
pifedpovédi Sifeni KV vytvofeno. Jde
o opravenou a vylepSenou verzi programu
IONCAP, zaloZeného na teorii, u jejihoz
zrodu v letech 1975 — 1985 staly znamé
autority v oboru vyzkumu Sifeni kratkych
vin.

Balik programu tvofi vzajemné neza-
vislé moduly, pracujici se spolecnym uzi-
vatelskym rozhranim. Jednotlivé moduly
zajistuji nasledujici funkce:

VOACAP, stejné jako programy ICE-
PAC a RECS33 vychazi z mési¢nich
zprumérovanych modelu. Poéita statistic-
ke funkce a spolehlivost. Tyto modely ne-
byly navrZzeny k aktualnim predpovédim
k uréitému dnu v mésici ani k pfedpové-
dim v kvazirealném case, jsou urceny ke

stfednédobym az dlouhcdobym pfedpo-
védim. Nezohledfiuji geomagnetické in-
dexy (A, resp. K) a pouZivajl vyhlazena
&isla sluneénich skvrn, pfesnost se tedy
s ¢asem zlepsuje. VOACAP dokaZe zpra-
covat kratkodobé ionosférické fluktuace,
avsak pouze jako statisticke faktory, zalo-
Zené na naméfeném rozloZeni SNR,
Pro kratkodobé pfedpovédi tedy nelze
ocekavat stejnou presnost jako u modeld,
vyvinutych pro tento typ pfedpovédi. Sa-
motny VOACAP umoZnuje vypocet pred-
povédi Sifeni mezi dvéma body. Obsahu-
e opét fadu dal§ich nezavislych modull,
pracujicich se spoleénym uzivatelskym
rozhranim.

Jednim z nich je VOAAREA. Je za-
méfen na vypotet pokryti uréité oblasti,
v jejimz stfedu se nachazi uvaZovany pii-
jimaé. Zobrazuje vétSinu vystupnich pa-
rametr modelu VOACAP (SNR, SNRxx,
SDBW atd.). UmoZiiuje lépe porozumét
problémum pokryti signalem vzdaleného
vysilate a pfedpovédim unikd v misté pfi-
Jmu.

Dal§imi moduly jsou §_| VOACAP
a S_| ICEPAC. Jsou navrZeny k predpo-
védim poméru ruseni. Vstupnimi parame-
try jsou charakteristiky (umisténi, vykon,
antény) dvou vysilac¢d a jednoho pfijima-
e (8ifka pasma, poZadovany odstup ru-
Sicich signala, pravdépodobnost ruseni
apod.). Vystup je zobrazovan ve stejnych
grafech, jaké jsou i vystupem VOACAP
a ICEPAC.

ICEPAC (lonospheric Communicati-
ons Enhanced Profile Analysis & Circuit
Prediction) je statisticky model viastnosti
Sifeni na severni polokouli. Podobné jako
VOACAP vychazi ze zdokonaleného mo-

delu IONCAP, ale obsahuje navic model
ICED (lonospheric Conductivity and
Electron Density, tj. ionosféricka vodivost
a elektronova hustota). Oproti programu
VOACAP zobrazuje vice velitin a zohled-
fiuje fyzikalni procesy, ovliviiujici &ifeni
v subauroralnich a aurorainich oblastech
a polarni ¢epic¢ce severni polokoule. Ve
srovnani s VOACAP je vykonnéjsi.

REC533 je odvozen z programu VOA-
CAP a nabizi dal$i funkce podle doporu-
ceni ITU-R Recommendation P.533-6,
zahrnujici odhad poméru signal/um,
vzdalenosti a Gasu.

HFANT umoZfiuje analyzovat pouZité
antény a jejich vliv zahrnout do pifedpové-
di, Pokud je spustén samostatné, muze
poslouZit napf. jako grafické rozhrani,
zobrazujici vyzafovaci diagramy antén
v horizontalni | vertikalni roving.

Prace s programovym balikem IT-
SHFBC je pomérné narocna a predpokla-
da hlubsi znalost mechanismu, ovliviiuji-
cich sifeni kratkych vin. Jen uZivatelsky
manual ma 180 stranek, pro viastni inter-
pretaci vysledku je nutné nastudovat jes-
té technicky manual o 94 stranach. Pravé
sloZitost programu a naro¢nost jeho ob-
sluhy je divodem obliby jednodugsich
programu, odvozenych z VOACAP é&i
ICEPAC, které maji uZivatelsky pfijem-
néjgi obsluhu a umozniuji snadnéjsi inter-
pretaci vysledkd.

Prameny

[1] Perkiémaéki, Jari (OH6BG); Watson,
James (HZ1JW), Juopperi, Juho
(OHBGLV): VOACAP Online, http:/iwww.
voacap.com/prediction htm|

[2] Hand, Greg (stranky): Windows 32-bit
HF Propagation Models from NTIA/ITS,
http:/fwww.greg-hand.com/hfwin32 html
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Obr. 1. Grafické rozhrani vstupnich parametiii VOACAP Online. Cervené kfivka odpovidé cesté signélu, resp. smérovéni antén
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OSCAR

Keplerianské prvky:

TFi japonské sondy
na cesté k Venusi

20. kvétna 2010 vynesla japonska raketa H-2A tri kosmic-
ké sondy, které byly posléze urychleny a navedeny k planeté
Venusi. Jedna se o Akatsuki (Venus Climate Orbiter), lkaros
(Interplanetary Kite-craft Accelerated by Radiation Of the Sun)
a konetné Lnitec-1 (UNISEC Technology Experiment Carrier-1).
Sondy by mély dosdhnout Venusi letos v prosinci. Posledne
jmenovana kosmicka sonda nas zvlasté zajima, protoZe se
jedna o radioamatérskou sondu japonského univerzitniho
konsorcia UNISEC (University Space Engineering Consorci-
um) s downlinkem pro telemetrii v amatérském pasmu na
frekvenci 5840,0 MHz. Prijem signalu na této frekvenci ze
vzdalenosti, ktera bude postupné rust az ke 38 milionum kilo-
metrd (pfi nejvétSim piiblizeni VenuSe k Zemi), je ohromnou
vyzvou pro vsSechny nadsence zabyvajicl se pfijmem slabych
signalu. Snimek sondy Unitec-1 z pfedstartovnich zkousek je
na obr. 1 [1].

Sonda ma tvar krychle o strané 35 cm a celkova hmotnost
je 15 kg. Vykon vysilace v pasmu 6 cm je 4,8 W a je vyzaro-
van dvéma patch” anténami do protilehlych smért. Modulace
je AFSK 1200 bps pro blizke vzdalenosti a CW 1 bps pro me-
ziplanetarni let. Pfedpokiadale se, Ze bude vybudovan celc-
svétovy pozemni segment vzajemné propojenych stanic. kie-

Obr. 1. Sonda Unitec-1 v laboratori .Electric Wave
Administration Bureau™ pii pfedstarovnich zkouskéch

Obr. 2. Japonska sonda k Venus; [karcs

NAME EPOCH INCL RAAN ECCY ARGR 0 MA MM

A0-07  10307.94334 101,40 318.37 00017 1.37 358,74 12.5%580 -7,

T

F0-29  10307.94800 98.57 117.80 0.0351 171,24 242.36 13,52954 5 4E-7 70200
50-33  10307.48736 31,43 80.75 0.0353 67,93 295.84 14 78336 5,0e-7 62738
RS-22 1030R.63011 97.87 168,00 0.0013 340.55 1952 1463471 9.08-7
VO-52  10308.58963 97,67 356,41 0,007 174.74 185,41 14.83843 5 566 7
so-67 10308.64760 97,32 353.94 0,0003 358.16 148,05 1571157 B.7E:6 ¢
uo-11  10307.6%020 98,04 359.68 0.0010 142 .49 217.70 14.75853 1.98-6
A0-16  10307.89698 98,35 260,35 0.0072 110,27 249.57 14.31881 4.9¢-7
L0-19  10307.64263 98031 26543 0.0013 106.38253.88 14.350110 -2 267 &
AG-27  T0307.81123 U8.50 252.25 0.0008 214.63 145,44 14.29314 2 .07
10-26  10307.78167 -96.50 252,78 0,0008 208.53 151.44 1428572 4,467
Go-32  10307.79732 88,37 307,39 0,0001 164,11 196.01 14.23188 -9.8E-7 639490
NO-44  10307.70447 67.05 204,51 0.0006 271.87 88.17 14.78619 4.2E-7 47462
S0-30  10267.97448 64,56 202,07 00046 19,97 340,37 14.71508 1.BE-R421%
co-55  10307.33911 9871 314.57 0.0010 175,49 234,72 14,2074 9.0E-7 38087
€6-57  10307.51872 198,77 313,63 0.0010 130,65 229.55 14.20531 13.8E-7 38087
AG-51 10307 45858 98,07 293.13 0.0085 34.91 325.76 14.40707 5.86-7 33356
genEsaTl 10216,61700 40,01 67.30 0.0005 297.87 64.71 16,4863 1.16-1 20777
o3 10307.59528 57.53 339,61 0,007 160,77 199.74 14,5236 1.1-6 18809
co-65  10307.71105 97.88 10.10°0.0014 188:51 171.49 14,81752 - 3.BE-6 13607
¥Ns-1  1030B.70983 08.10 69,54 0.0021 48.30 311.00 14.81179 6.0E-6 9628
SoALA-1 1030761495 98,07 55.16 0.0908 115,33 244.87 14.69520 7.16-7 9338
TisaT-1 10308.73215 9B.13 9.48 0.0314 78371 76.73 14.80717 3.6e-6 1710
STIDSAT 10307.75003 98.14 B.39.0.0013 274,92 -85.05 14.79766 1.0g-5 1695
NOAR-10 10307 68415 98.65 335,72 0.0012 161,74 198.93 T4.017430 -7.46-7 25547
NoAA-11 T0307.68886 98.77 34.31 0.0917 108.19 252.07 T4.14940 -2 JE-6 14086
NOAA-12 10307.73473 98,76 320,86 0.0013 119,20 240,96 14.25664 5.36-7 1228
MET-3/5 1030736283 82.56 200.87 0.0014 5.02 355,10 3317024 5.16-7 52407
MET-2/21 1030850734 82.55 141,14 0.0023 12,79 347,39 13.83650 1,166 B6748
OKEAN-4 1030874596 B2.54 221.65 0.0023 135.15 275.17 14.82887 3.36-6 86728
soda-14 10307.70078 98.87 27.43 0.0009195.50 18450 14, 13798 2 067 M1721
NOAS-15 1030767686 98,63 792,35 0.0011 32,93307.25 14. 24864 2. 7e-7 64863
gisus  10307.59256 (98.30 318,06 0.0001 132,56 227.57 14.74214 7.06-8 64019
FENGYUNL 1030770362 98.80 269.11 0.0020 232.58 127.36 1408376 1.1E-5 59132
oxeAN-D 10307.67802 97.85 275.78 0.0001 52,84 307,30 14.73678 1.0c-6 60744
NOAA-16 10307.62344 99.16 328.34 0.0010 308,66 51.37 14.12383 1.5E-6 52151
Woaa-17 1030787524 98,41 357.57 0.0013 89.13 271.14 14.24206 2.36-6 43438
NOAA-18 1030788607 98197 253.85 0.0015 20.73337.4A 14.11404 3.6e-7 28114
NoAA-19 1030790475 9830 247.13 0.0013 253.46 106.51 14.17098 1.8-6 8961
WUBBLE 1030767722 28.47 49.16 0.0003 740,89 119,14 15.00080 5.96-6 92573
1ss 10309.02077 51,63 225.94 0.0008 159.04 288.60 15.72317  2.3E-4 68562
£€0-58 10307.59235 197.99°187.29 0.0018 204.49 155.55 14.59956 9.4E-7 26732
FALCON  10307.97168 35.43 775.49 0.0002 318.63 41.43 15.03973 B.3g-6 20111
wAST  10307.61284 07,97 742.300.0095 152,03 208.51 14.53636 -4.46-7 18831
cAPEL  10308.%5667 97.97 340.34 0.0103 158.11 202.45 14,5045 2.5e-6 18803
coMpass  10307.25975 9788 9.99 00015 188,91 171.19 14.82022 1.9 -6 13609
AMUSAT? 10308.39667 97.88% 11.27 0.0015185.57 174.59 14.B2107 3 .56-6 13627
o0-64 IOV 71351 97.89 11.04 0.6015 38562 173,48 4. B00T B.DE-B 13617
co-66  10307.26787 97.88 9,90 0.0034 186.13 171.57 1481785 5.00-6 13603
TACSAT-3 1030879717 40.45 B8.58 (.0023 336,44 23.53 15,43409 6,165 8235
PHARMSAT 10307.30437 4047 92.16 0.0026 332,10 27.85 1543748 5,385 8212
HAWKSATL 1030852851 40,46 77.57 0.0024 358,50 132 15.48653 1.46-4 8245
chg 10307.77999 4046 79.78 0.0023 357,93 2.14 15.50175 1.7e-4 8235
AEROCUE3 10307.71184 40.46 66.02 0.0024 27.03 33318 15.67252 1.15-3 8250
cASTOR | 1023044087 S1.39 222.01 0.0004 308.09 53.01 1648877 7.28-2 6110
METEOR-M 10308.59602 98.74 1.I6 0.0002 341.08 19.02 14.31833 1.8e-6 3867
RS-38 1030857245 98.74 1.33 0.0004 329.94 30,15 14,7199 1.8e-6 5868

ré budou pfijaté signaly vwhodnocovat a porovnavat Bohuzel
vSak hned po startu — tedy pfi blizké vzdalenosti — byly pfiji-
many signaly s velkou frekvenéni nestabilitou & i ty béhem né-
kolika hodin zmizely. Intenzivni pokusy o oZiveni sondy (i s po-
uZitim 34 m paraboly) byly dosud nelspésné. Je to Skoda, ale
doufejme, Ze se japonsti Kolegové o podobny experiment po-
kusi znovu, Divedem byla patrné hardwarova zavada, ktera
zpusobila, Ze baterie nebyla bezprostfedné po vyneseni na
obéznou drahu nabijena ze solarnich panelll. Sonda se pro-
chiadila a v dusledku pfestal pracovat i vysilat majaku.

Obé zbyvajici sondy Akatsuki a |kares komunikuji v pas-
mu X na obvykié frekvenci DSN (Deep Space Network)
8,4 GHz a byly hned po starty piijimany napfikiad i pracovis-
t&ém AMSAT-DL v Bochumi [Z], Akatsuki nyni posila zajimavé
snimky [3] a o lkarovi = 20m plachtou (v diagonale, obr. 2), Ize
nalezt informace napr. v pramenu [4].

Reference

[1] http:/Awww. unisec jp/unitec-1/enfabout_unitec-1 html

[2] Gilzow, P.: Drei japanische Satelliten auf den Weg zur Ve-
nus. AMSAT-DL Journal Nr. 3, Jg, 37, September 2010, pp
14 -15,

[3] http: /v jaxa jplcountdown/f17 findex_e himl
[4] hitp:/ldirectory eoportal.org/presentations/330/10002508.

html
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Americkd firma Ten-Tec uvadi na trh
novy inovovany typ transceiveru pro KV
pasma pod nazvem Eagle, model 599,
Podle zvefejnénych tdaju by se mél fadit
do kategorie typu stfedni tfidy. ale s vy-
lepgenymi parametry hlavné po strance
piijimacove. Zaklada se na nové struktu-
fe nejmodernéjsi DSP technologie, obvo-
dech potlatovani sumu a ruseni. Obsa-
huje vestavény 4krystalovy roofing filtr
s moZnosti zafazenli dalSich filirt.

Ma barevny LCO displej s prosvétle-
nim s moznosti nastaveni 256 druhu ba-
rev. Intenzitu téchto barev Ize ménit az
v 16 stupnich podie potfeby prostfedi, kde
bude transceiver pouzit. Nastavitelny DSP
systém redukce Urovné ruseni je moZné
zaphout pouhym stisknutim tlagitka a at-
mosféricke rusenl z pasma je znacné eli-

Obr. 1a2
Pohled na piedni
a zadni panel
fransceiveru
Eagle

minovano. Také no-
wy noise blanker,
model 320, vyvinuty
firmou hlavné pro
yyuZiti pfi mobilnim
provozu, redukuje
veechna moZna ruseni. Transceiver vysi-
14 na pasmech od 160 do 10 m véetn&
50 MHz. Vnitfni pfehledovy pfijimaé pra-
cuje od 100 kHz do 30 MHz a v pasmu
48 az 54 MHz. Mody: USB. LSB, CW,
AM a FM. Pro dva pcsledni je nutno pfi-
koupit pfislusné filtry, Dvé VFO se spli-
tem, dale moZnost uloZeni kmitoétu do
100 paméti. Transceiver ma nastavitelné
AVC, RIT, nastavitelny CW ofset,
CTCSS tény pro FM na ,8estimetru’,
moZnost QSK reZimu pro CW. Kroky la-
déni po 1, 10, 100, 1000 a 10 000 Hz.
Citlivost pro 88B je udavana 0,5 u\V/
/12,4 kHz pro 10 dB SINAD pfi vypnutém
pfedzesilovati. Selektivita prvni mf je
2.4 kHz na 9,0015 MHz, MoZnost dokou-
peni dal$iho filtru. Na druhé mf 22,5 kHz
je zafazen 30 kHz lowpass filtr a selektiv-

ni DSP s moznosti nastaveni 127 filtrd od
100 do 15 000 Hz. Uvadéji IP3 21,5 dBm/
120 kHz a 19,5 dBm/2 kHz bez predzesi-
lovace. IMD3 je 100 dB/20 kHz a 99 dB/
12 kHz. Potlaéeni prvni mf >80 dB/KV
pasmo a >70 dB/6 m. Rozladéni RIT:
18,2 kHz, krok po 10 Hz. Atenuator
10 dB, pfedzesilovac 12 dB. S-metr; 89 =
= 50 uV RMS. Nf vystup 2 Wi4 Q. Vy-
stup pro sluchatka 16 - 32 Q. Vystupni
vykon transceiveru 5 — 100 W pro CW
a SSB provoz. Pro AM, FM, AFSK a PSK
se doporuéuje vykon snizit na 50 %. Ve-
stavény kli¢ Curtis Mode B, rychlost kli-
covani 5 — 50 WPM, k dispozici je USB
port pro pfipojeni potitate. MoZnost pfi-
pojit externi PTT a externi kli¢. Rychly
automaticky anténni tuner.
Rozmeéry transceiveru Eagle 599: 75 x
% 215 x 260 mm. Hmotnost asi 3.6 kg. Za-
fizeni je vhodné pro domaci pouziti, ale
i pro portable a mobilni provoz. Dalsi do-
pliiky jako roofing filtry atd. je moZno do-
koupit. Cena je 1800 US dolard.
OK2Js
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Kalendar zavodu
na prosinec a leden (utc)

1312, Aklivita 160 CW 20302130
1742,  Russiani60mContest  MIX 21.00-2300
1842, OKDXRTTY Contest RTTY 00.00-2400
1812 RAC Canada - zimni MiX 00002400
18-19.12 Croatian CW Contest CW  1400-14.00
2612, RAEM oW (2000959
2612, Vanotni DARC Xmas CW+SSB  0B.30-11.00
11 AGB New Year CW+SSBE  00.00-01.00
11 HA Happy New Year CW+SSB  00.00-21.00
14 $SBliga 888  0B00-0800
14 SARTG New Year RTTY RTTY 0800-11.00
11. New Year AGCW CW 09001200
1-21.  Origina! QRP Winter oW 15001500
e Provozni aktiv KV CW 05000700
31 Akivita 160 888 2030:21.30
81 OM Activity CW.8SB  05.00-07.00
81 Old New Year Gontest CW/SSB (5000800
8.1 YL - OM Midwinter CW  1400-2000
8.1. EUCW 160 m Contest CW 20002300
881  ARBLRTTY Roundup DiGl 18002400
8-81  NAQP oW 18000600
891 EUCW 160 m Contest CW 04000700
94. YL - OM Midwinter SSB  DBO0-14.00
91 DARC 10 m Wettbewero  MIX 09001058
101, Akfvita 160 858 2030-21.30
15.1. L.Z open Contest CW 00000600
15-16.1, HA DX Contest CW/SSB  1200-12.00
15161, UK DXRTTY RTTY 12001200
15-16.1. NAQP SSB  18.00-08.00
22-23.1. BARTGRTTY Sprint RTTY 12001200
28-30.1. CQWW 160 m DX Contest CW 22002200
291 WAB phone 160 m §SB 19002300
29-30.1. French DX (REF) Cw 06001800
29-30.1. Euwropean Comm. (UBA) 8SB 13001300

DuleZité upozornéni: ARRL prijima
slektronické deniky jen v CABRILLO for-

matu nebo ,papirové’ deniky zaslané
postou. Jiné jsou brany jen ,pro kontrolu®.
U Cabrillo formatu doplfite pro ARRL za-
vody na 4. fadek: ARRL-SECTION: DX,
jinak vam automat denik vrati s poZadav-
kem na tuto Upravu. Nékteré programy jiz
s timto doplfikem potitaji.

Podminky prakticky véech zavodu
uvedenych v tomto kalendafi najdete ces-
ky na internetové adrese www.aradio.cz.
Aktualné je moZné zkontrolovat jejich
platnost napf. na adrese www.sk3bg,
WwWw.grz.ru/contest (Ize pfepinat rusky
— anglicky) nebo také na www.arrl.com/
contest/. Termin zavodu WAB v dobé
pripravy kalendafe byl zvefejnén jen jako
navrh pro RSGB. Kazdé upozornéni na
uvefejnénou nepfesnost vitam na;

Jj.pecek@email.cz!

Adresy k odesilani deniku pfes internet

(Adresu si ovéfte pfimo na interneto-
vych strankach pofadatele pfed odesla-
nim; vyborné jsou k tomu také ji zminé-
e stranky www.qrz.ru/contest kde
Jsou uvedeny rovnéz vysledky nékolika
predchozich roénikd uvedenych zévodu!!
Ke zménam casto dochazi tésné pred
zavodem.)

AGB N.Y.: euteu@gsl.net
AGCW QRP: qrp-test@agew.de
AGCW New Year: hnyc@agcw.de
ARRL RTTY: RTTYRU@arrl.org
BARTG RTTY: ska@bartg.demon.co.uk
CQ 160 m CW: 160cw@kkn.net
Croatian: Sacw@%acw.org

DARC 10 m: 10m@dxhf darc.de
EUCW 180 m: f6cel@wanadoo.fr
HA HNY: haShny@haSkhc. hu

HA DX: hadx@enternet.hu
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Int. Naval: inc_contest2009@nra.pt

LZ open: lz1gl@yahoo.com

NAQP CW: cwnagp@ncjweb.com

NAQP SSB: ssbhagp@rncjweb.com

New Year AGCW: hnyc@agcw.de

OK DX RTTY: okrity@crk.cz

RAC: canadawinter@rac.ca

RAEM: rasm@strr.ru

REF: cdfew@ref-union.org

Russian 160 m: contest@radio.ru

SARTG N.Y.: contest@sartg.com

UBA: ubassb@uba.be

UK DX RTTY: ukdxe@scotham.net

Xmas DARC: Xmas@dxhf darc.de

YL-OM Midwinter: PASYL99@veron.nl
(zonder99)

Qax

VKV

Kalendar zavodu
na leden (utc)

1.1, VHF-UHF Contest AGCW 144 MHz 14.00-17.00

11 VHF-UHF Cortest AGOW 432 MHz 17.00-48.00
44, VKVakiivita ) NA7) 144 MHz 18.00-2200
81 FM Pohdr 1452432 MHz 09.00-41.00

81. Mistr. CR déti %)
111, VKV aktivita; NA

1452432 MHz 09.00-11.00
432 MHz 18.00-22.00

131, VKV aktivita; NA 50 MHz 1R.00-22.00
16.1. Provozni aktiv 144 MHz-78 GHz (08.00-11.00
161, Mistr. CR gt 3) 144 2432 MHz 08.00-11.00

16.1. DUR Actiity Cont. 432 MHz-76 GHz 08.00-11.00
181 VKV aktivita; NA 130GHz 1800-22.00
20.1. VKV aktivita; NA 70MHz 18.00-22.00
25.1. VKV aktivita; NA  mikrovinnd pasma 18.00-22.00

') Podminky viz: www satelit.cz
%) Nordic Activity Contest.
¥ Hiagenl na OK10HK,
OK1DVA
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