
Доброго времени! 

Суть дальнейшего моего повествования связана с наводками на прототипе фотометрического 

оборудования. Вот фото данного прототипа: 

 

 

 



Если опусти работу таких узлов как управление насосами накачки жидкости, насос откачки жидкости, 

управление воздушным компрессором, то суть устройства сводится к аналоговой части: ацп микроконтроллера и 

схемы усилителя фотодиода. Вот блок-схема и принципиальная схема усилителя фотодиода: 

 

 

Далее 6 ножка ОУ подаётся на вход ацп микроконтроллера. 

  



Печатные платы сделаны таким образом, что схема ОУ и фотодиод расположены на одной плате, а 

микроконтроллера на другой – основной плате. Плата фотодиода разведена таким образом, что вход ОУ имеет 

земляную петлю, нижняя сторона является общей землёй: 

 

В целом, эта плата работает нормально. Я ее проверял питая от аккумулятора и сигнал на выходе 

хороший и чистый. 

 

Проблема сама вот в чём. Что когда всё собрано во едино, а точнее, прототип запитан от внешнего 

сетевого адаптера от ноутбука, то сигнал превращается в бороду: 

 



Судя даже по этому показометру, размах равен около 35-40 мв при частоте в 50 Гц.  И когда я просто подношу 

ладонь к плате фотодиода на расстояние в 20-50 мм, то размах увеличивается уже за 100 мв.  

Тут нужно пояснить вот какой факт. Сейчас я питаю схему ОУ и фотодиода от отдельного 

аккумулятора (его видно на фото ниже), Так я думал, что питая от общего источника аналоговую часть и 

цифровую, даёт такой результат.  

 

Но как показала практика, что питать от аккумулятора, что от общего источника, результат 

одинаковый. 

 

Как выяснилось, даже если отключить питание от цифровой части (тумблер по положительному 

полюсу питания), а аналоговая питается от аккумулятора, то на показометре картина остаётся той же, видна та 

же борода.  

Но если выдернуть провод питания от этой конструкции, то результат на показометре следующий: 

 



Размах снизился до менее 10 мв и частота увеличилась примерно до 400 Гц. Вероятно тут уже 

собственные шумы показометра + незначительные наводки на схеме ОУ. Пока писал этот текст включил 

приборчик, чтобы посмотреть на его показания с отключённым щупом, вот результат: 

 

Вердикт. 

Проблему в том, что устройство питается от сети. Как побороть эту беду? 

P.s. Есть еще один интересный момент. Когда я пальцем дотрагиваюсь до полигона, но борода 

исчезает, как будто я действую как-то своей ёмкостью на схему. 


