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ПЕРЕНОСНОЙ ВАРИАНТ ИЗМЕРИТЕЛЯ Uкэ.макс
А.Г. Зызюк, г. Луцк
в [11 был описан измеритель Чомсжс дм подбора транзисторов мощных УМЗЧ. В данном стопе приводится описание прибора ана​логичного назначении, но новый прибор не притон к сетевому напряжению, его можно сип с собой на радиорынок для проевр-
КМ   ТрОНЗНСТОрОвг  Л   ЭТО/   СООЮСИ*
гас*, очень важно* преимущество нового измерителя.
Понб^о о кото ч зм гаидет речь был из го'звлен сше до паяв ения статьи [1] Из мроит^гьр] лчжи мне и по сей день Не редко "Сихсди с -'роеерять транзиаоры лс парс /его Лэ маис после стандартной проверки бь-чным стрелочньм омметром М41С"*С К^ати этот омметр лучше под ходит пси осоррке транзисторов чем по пулярнь»» дифооеые омметры серии 830 и гд Но ~ео оные „иф^ь ло*ио получить пиыь в условиях близких к раоо«им режи мам "юли жтасов Нтооы испытуемый трон зистср не аыиел из тооя необходимо позабт^тогя о "осгроении системы близ кои к неразр дающему контролю И *г не^но гоибоо допжен быть -ереносным
Ст алвванических элементов решено ^ычо отказаться их заменил ахкумуятоо Зксгеримрнтир я с рсз"и^иь-л'и .ле ами

преобразователей напряжения я привел к схеме рис.1 Прибор получился малага баритьым масса прибора в основном оп ределялась массами аккумулятора и кор пуса В нем удалось получить выходное постоянное напряжение больше 4 кВ' По этому в схему введен резистор Кб ограни чивсющии сверху диапазон регулирова чия высокого напряжения Такое высокое напряжение кстати позволяет проверять конденсаторы и диоды
Для проверки транзиаоры включают параллелью регулируемому и<тачни<у на пряжения Благодаря резистору 815 (И 16) при замыкании нагрузки схема работает в режиме генератора стабильного тока Этим защищается как схема так и проверяемые транзисторы Как показала практика изме рении прибором [1] в подавляющем боль шинстве случаев нет нрооходимскти вклю чать резистор межд/ базой и эмитт^ом ис пытуемого транзистора Если транзистор исправен при закороченной базе с эмит тером то его без всяких сомнении можно устанавливать в аппаратуру (проверено многолетним опыгом; По ">тои причине в аеме рис 1 выводы оазы и эмиттера трон зисторов закорочены монтажными пере «ычками /же в оазъемах Но желающие могут включить переменные резисторы

<аи    о _депано з   риссрр 1 ]
итоОы не коммутировать тип пооводимо сги (п о п или о г р| з оазъемах пред/смо гоены отдельные контакты для транзита ров различной проводимости Этим грек тичрски исключается подключение нагря жения обратной гопярносги к испытуемо му транзистору это 'разу выводит транзи стор из строя) В данном приборе имеет я вольтметр с 'растянутой* шкалой для ин дикоции состояния аккумулятора Зольг метр выполнен на элементах УОЗ У04 К 1 и стрелочном измесителе РА 2
Этим же измерителем осуществляется контроль исправности измеряемых транзи старое В показанном на схеме положении выключателя 5А2 производят измерение тока через транзистор При замыкснии контактов 5А2 измеритель РА2 подключа ется через элементы 411 УОЗ У04 к по ложительнои клемме аккумулятора "Рас тяжка* шкалы осуществляется стабилитро ном У04 и диодом УОЗ Этим повышает ся точность индикатора состояния акку мулятора а значит можно применять де шевую измерительную головку
Для того чтобы снизить вероятность вы хода из строя измерителя РА2 при дефект ных трснзис'орсх или случайных эамы*а ниях выводов коллектор эмиттер в схеме установлены элементы У05 и К10 *Изю мин кои' схемы является электронный кило вольтметр выполненный на сборке УТЗ типа КПС104 и измерителе РА 1 Традици онное исполнение аналогичных устройств предусматривает стрелочный измеритель тока ооычно на 50 или 100 мкА} и добс вочныи резистор Для измерения напряже

чия до 3 <8 измерителем ни 00 мкА не оохсди* аао ^ыи резистос "про ив пением ы МОм Высокое входное сопро тивление '-левого транзи<гора 1/ТЗ 1 г-оэ эсляет уст^ювить резистор Р8 солротив пением ОС МСм Это позволяет включить деиевыи измеритель РА1 от магнитофона на „00 мкА При 88-100 МОм и напряже нии на выходе /множителя напряжения 3 кЗ гак потребления составляет всего 30 мкА Если в распоряжении пользовате ля есть более чувствительный измеритель то К8 можно увеличить даже до 500 МСм нто позволит улучшить массогабаритные показатели прибора в целом
Несколько необычным в рассматривав мом приборе является регулирование вы ходного напряжения производимое иэме нением напряжения на коллекторе транзи стара VII потенциометром К5 Такое вклю​чение гарантирует регулировку Ккэ от ну левого до максимального значения по следнее ограничивается резистором Кб Другие методы не гарантируют устойчивую работу схемы при малых 1)кэ
Генератор выполнен на элементах 001 1 001 2 по хорошо зарекомендо вавшеи себя схеме с диодами благодаря которым имеется возможность раздельно установить длительность импульса и дли тельность паузы Частота импульсов оп ределяется емкостью конденсатора С1 В данной аеме она равно 20 кГц Уееличе ние частоты имеет смысл при секциониро вснии трансформатора Т1 ,„ данном слу чае он выполнен несекционированным) Генератор развязан двумя буферными эле​ментами 001 3 00' 4 В качестве усили теля тока использован транзистор VII с большим коэффициентом передачи тока базы(ГЗЮ2Е) В оконечном каскаде УТ2 хорошие результаты дает транзистор КТ903А (хотя использовались и тоанзисто ры КТ801Б КТЗ 5Б КТ94СА <Т305А КТ819Г и др ] Со вторичной обмотки транс форматора Т1 напряжение подается на ум -с житель напряжения (элементы V0 3 V^20иС5 О2)
3   ри    ое предусмотрены клеммы для

подключения чаоядного /строиства  Для
10ядк "'ккумуяятг^а п»рр< ючгтель А переводят в положение указанное на рис1 Диод /012 зопоещает подачу напоя жения обратной полярности на аккумуля тор Для индикации включения псиоора служит светодиод /021 Таким образом переключатель ^А1 является одновремен но и выключателем питания
Детали Вместо микросхемы К561ЛЕ5 подойдет и К561ПА7 Вместо транзистора КТ3102Е можно использовать КТЗШ2Д или КТ342 О транзисторе УТ2 уже Оыло ска зано но добавлю что если вам не нужно напряжение 3 кВ то ассортимент приме няемых транзисторов становится весьма широким подойдут и транзисторы сред ней мощности Но в >гом случае зы не смо​жете проверить телевизионные транзис торы типов КТ838А КТ872А и подобные Для гроверки большинства высоковольтных транзисторов вполне достаточно напряже ния 1 5 2 кВ
В качестве УТЗ можно использовать лю​бые одиночные полевые транзисторы но сборка все же удобнее Можно использо вать КПСЮ4 с любым буквенным индек сом
Вместо диодов КД521А1Б) подойдут КД522 Диоды Д220 и Д223 можно заме нить любыми аналогичными в том числе и КД521 КД522 Вместо последовательно соединенных диодов уТ)6 У09 первона •юльно устанавливались стабилитроны но у них большие утески -*то вносило „ фешносги при измерениях больших на пряжении Высоковольтные диоды типа Ш4937 {600 В О 1 мкс) вполне заменимы отечественными типов КД226(Г Б] КД243Щ Ж} КД247Щ Ж) Стабилитрон У04 подби рают при наладке (см ниже)
Выключатели 5А2 5АЗ типа МТ 1 или любые другие малогабаритные Переклю чатель 5АЗ типа МТ 3 Высокоеольтнье резисторы 88 К15 К16 типа КЭВ 1 Ос тальные реэиаоры типов МЛТ и МТ
Конденсаторы использованы следующих типов КД (С1) К7317 (СЗ С12 С14) К50 16 (С2 С13) Измеритель РА2 типа
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Импульсньи   оонсфооматор Т|  немо тзн не -йер^и изо/ хольие   игооо мро К45х23хЗ  Мс;скс феррита М2Г СНУ Выоор   акого   игорг меоо  зс снов( н
ем     ТО намЗТЬВОТЬ ОГ^ОТР'И Нужно ДОЛГО
и аккуратно п°оаои наматываю зторич чую обмотку 000 еигкое ровсяа ПЭЛ ШО 0 25 Поверх г-ее на дать веют "'ервич чую обмотк/ 27 витков га*!„ о же грово да но сложенного в 7 жил (-л*\\*. & О,^^)
Конструкция Измеритель сазмещен в корпусе лз плигтцрола эаэмером 215x148x55 лм ' отовыи от какого то ап пооат^ 1иие а1- "•анегь ^эготгвяена из пластика бего о авета на него 1е но не носить нгдписи еонои а^сриковои су^ кои которье ^стем ложи} зьклеигь лкот чем В *оопус эходит также акк мулятоо восточного соизвоас эй 6 В 4 А 640 циклов! его сспмеоы 07хо9х47 мм V га кого аккумулятора евегик ^аморозрчд поэтому можно мерзла /и ^го не заряжать
Недавно в хр а\ риооро бьпо внесе но изменение ^реклю1-отель 5А2 аме иен двухс0* и-- ам Зтооая аки « рое ключателя вк о ^на ссг но схеме рис2 Это позволяет оогре п'-азно авизировать Окэ з диапазоне 0 600 В и Vстранить за шкаливание индикатора РА2 в диапазоне 3,3
Прибор зьп гнри обпонно ''реобра зовотель с оконечным тран^иаором УТ2 и трансформатором Т1 размещен на ечат ной плате рмс.3) Умножитель напряжения собран на отдельнои печатной плоте рис.4) Электоонныи вольтметр гобран ча третьей ге атьои плате рис5) Сегаль ные элементы схемы пригаяны к закреплен ньм детапям на «.ооп се риоора транзи стор УТ2 /(тановлен оез еплоотвода
Наладка Необходимо тщательно про верить зсе гри леняемые радиокомпонен ты В первую п^ередь необходимо откали бровать шкапь киловоль метра РА1 Этих шкал две (600 В и 3 кВ) Важно аккуратно
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созобрггь микроамгермето ,« ^овреяив оювку Для это'о острым лсльпелем чо хороа.0 видимому соединительному спаю половинок корпуса (.делать надрезы Шка​лу изгогавпивают из белой бумаги с помо​щью циркуля и ножниц
О делителе напряжения Й10 и Й11 Вна​чале нужно подобрать К10, так как К И больше злияет на показания вольтметра Калибровать можно этой же схемой (от точ​ки 'Б"|, применив измеритель со шкалой 50 мкА и резистор 100 МОм. Замкнув контак​ты выключателя 5АЗ, подбираем резистор В]0 для диапазона 3 кВ, лишь после это​го подбираем резистор К11 для диапазо​на 600 В
Наладку преобразователя напряжения начинаем с генератора Конденсатором С1 выбираем частоту в пределах 20-30 кГц. Вместо резисторов ИI К2 н\жно первона​чально впаять потенциометры и устано​вить скважность равную 2 Движок рези​стора 85 должен быть при этом в крайнем левом положении (по схеме]
Затем начинаем перемещать этот дви​жок, при этом напряжение в точке 'Б' должно нарастать Если это не так, необ​ходимо тщательно проверить монтаж и детали При этих работах устройство нуж​но .игагь от стабилизатора напряжения с ограничением тока до 1 А В противном
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случае легко вывести из строя транзистор УТ2 Установим напряжение в точке *Б' равным 200 В После этого подбираем конденсатор С1 по максимальному увели​чению этого напряжения Затем подбира​ем резисторы 01, Й2 с той же целью По​сле этого потенциометром К5 устанавли​ваем максимальное значение напряжения в точке 'Б' При необходимости *ожно уменьшить сопротивление резистора Й6

Уменьшать сопро^вление оезигтора КЗ не сгедхет уджно вывести из строя «икрссхе-
«у! _
0
'растяжке* шкалы вольтметра на РА2
Цепь из элементов УОЗ, У04 Й11 и РА2
подключаем к регулируемому стабилизиро​
ванному блоку питания  Зона контроля
напряжений этой схемой находится в пре​
делах 53В Таким образом, имеется воз​
можность следить за состоянием аккумуля
гора как во время эксплуатации, так и во
время зарядки  Установив выходное на​
пряжение блока питания 5 В, добиваемся
отклонения стрелки измерителя РА2 Это
достигается подбором стабилитрона У04
После этого подбиоаем резистор К8 для
максимального отклонения при напряжении
8В
Модернизация прибора заключается в секционировании трансформатора Т1 для повышения КПД схемы Можно также ус​тановить в качестве измерителя РА1 голо​вку на 50 мкА, что позволит уменьшить ток, снимаемый с высоковольтного выпрямите​ля а следовательно, мощность схемы
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