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УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПРОВЕРКИ
высоковольтных
ТРАНЗИСТОРОВ
А. БУТОВ, с. Курба Ярославской обл.
Проверка полупроводниковых приборов, особенно приобре​тенных на радиорынке, не только желательна, но и необходима, так как вы можете купить деталь с производственным браком или подделку. Устройство, которое предлагает автор, выполне​но в виде приставки к цифровому или аналоговому прибору и позволяет быстро определить предельно допустимое обрат​ное напряжение на полупроводниковом переходе.
Известно что испытание полупро​водниковых приборов аналоговым или цифроным мульгиметром не дает пол-нии гарантии их исправности из-за низког о напряжения при котором про исходит проверка Ясно, что пробники дли проверки низковольтных транзис​торов (например КТ315Б КТ815А) не подходят для проверки мощных еысо коволыных приборов
Следует иметь в виду что если у проверяемого транзистора обратный ток коплек гор.) существенно выше ука эанного в справочнике, то это может быть не просто некачественный эк​земпляр а подделка (так называемый "перетер ) когда под видом одного транзистора в таком же корпусе про​дают нечто иное
Предлагаемое устройство преднаэ-на шно дли измерения обратного тока биполярных транзисторов любой структуры при напряжении 50 600 В Им можно проверять и обратный ток выпрямительных диодов тиристоров симисторов и определять рабочее на​пряжение газоразрядных ламп высоко​вольтных стабилитронов варисторов
Принципиальная схема прибора показана mj рисунке Переменное на​пряжение 220 В через выключатель питания SB1 и резисторы R1, R2 посту​пает на однополупериодный выпрями​тель на диодах VD1. VD2 с удвоением напряжения Если движок резистора R2 находится в верхнем по схеме поло​жении то каждый из конденсаторов С1 С2 заряжается до напряжения близкого к амплитудному значению на​пряжения сети, г е чуть более 300 В При этом регулируемое постоянное напряжение на левых по схеме выво​дах резисторов R8 R9 может дости​гать 600 В

Резисторы R3 R4 предназначены для ускорения разрядки конденсато​ров С I С2 после отключений питания Неоновая лампа HL1 зажигается при напряжении более 100 В На резисто​рах R6 R7 и микроамперметре РА1 по​строен простейший вольтметр со шка лой проградуированной до 600 В Ре​зисторы R8 R9 ограничивают ток ко​роткого замыкания нагрузки до 6 мА, при этом на них рассеивается мощ ность до 3 6 Вт
Светодиод HL2 индицирующий на​растание обратного тока р-n перехода начинает едва заметно светиться при токе 100 мкА (желательно подобрать светодиод по наибольшему световому потоку при малом токе) Кремниевый диод VD3 защищает подключаемый микроамперметр от перегрузки
В приборе применены постоянные резисторы МЛТ соответствующей мощности Переменный резистор R2 — СП-1 t Вт с линейной характе​ристикой (группы А) Завышенная мощность некоторых постоянных ре​зисторов объясняется их работой при высоком напряжении
Конденсаторы С1, С2 — оксидные, типов К50-7 К50-27 или аналогичные на напряжение не ниже 350 8 Можно применить неполярные К73-17 емкос​тью 2,2 мкФ на 400 В или аналогичные
Диоды VD1— VD3 можно заменить любыми другими маломощными кремниевыми диодами с допустимым обратным напряжением не менее 700В
Неоновая лампа HL1 — любого типа с достаточной яркостью свечения при токе не более 250 мкА Выключатель питания SB1 — кнопочный (без фик​сации!) с рабочим напряжением не менее 250 В

Микроамперметр РА1 типа М4761 с сопротивлением рамки 1 кОм от ин дикатора уровня катушечного магнито фона "Сатурн 202С 2я Его можно за​менить любым другим с током полного отклонения стрелки 50 300 мкА, на​пример М68501 М4260, М4204 При такой замене может потребовать​ся существенная корректировка со-прртивления резисторов R6 R7
Конструктивно прибор может быть размещен в пластмассовом корпусе размерами 100x150x30 мм На ось резистора R2 обязательно следует ус​тановить пластмассовую ручку При частом использовании прибор можно оснастить переключателем по​лярности для проверки транзисторов структур 'n-р п" и р-п-р"
Для исключения поражения током но время измерения ток в цепи пита​ния ограничен а руки оператора заня​ты нужно одновременно нажимать кнопку включения питания и регулиро вать напряжение на нагрузке Поэтому конструкцией предусмотрена фикса​ция выводов полупроводникового при​бора в клеммах или зажимах соедини​телей находящихся под напряжением
Прежде чем испытывать полупро​водниковый прибор на предельное для него напряжение все же следует про​верить его основные параметры обыч​ным омметром отсеивая дефектные уже на первом этапе проверки
При проверке тиристора его под​ключают к выводам для транзистора n-p-п структуры причем управляю​щий электрод — к выводу для базы Симистор проверяют при двух вари​антах полярности подводимого на​пряжения оставляя управляющий электрод неподключенным К гнездам XI Х2 подключают микроамперметр любой конструкции, особенно удобно использовать цифровой мультиметр К контактам ХЗ Х4 можно подключать дополнительный вольтметр
Испытательное напряжение следу​ет повышать постепенно, контролируя нарастание обратного тока измери​тельным прибором или появлением свечения светодиода
Из-за разнообразия типов корпусов транзисторов трудно дать единую ре​комендацию по их подключению к при​бору можно просто подпаять провода к выводам транзистора Необходимо соблюдать лишь два основных требо​вания все подключения к прибору следует проводить при отключенном питании (устройство не изолировано от сети!) и при полностью разряжен​ных конденсаторах фильтра
Иногда может оказаться недостаточ​ным иэмерение обратного тока при ком​натной температуре, поэтому транзистор или другой полупроводниковый прибор можно подогреть электрофеном.
Результаты тестирования могут привести к более осмотрительному использованию полупроводниковых приборов с достаточным запасом по допустимому значению напряжения
